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ABSTRACT

Die Transformation zur Kreislaufwirtschaft betrifft nahezu alle gesellschaft-
lichen und wirtschaftlichen Bereiche. Im Bausektor ist sie besonders
dringlich, da Ressourcenverbrauch, Abfallaufkommen und Klimawirkungen
in erheblichem Mal3 zusammenkommen. Eine zentrale Strategie des
zirkularen Bauens ist die Wiederverwendung von Bauteilen. Ohne sie wird
es schwierig, die Klimaziele im Gebaudesektor selbst und dartber hinaus
zu erreichen. Zugleich gewinnt Wiederverwendung mit Blick auf Resilienz,
Versorgungssicherheit, wirtschaftliche Ressourcen und Baukultur an
Bedeutung.

Die groRten HUrden fur zirkuldres Bauen liegen derzeit weniger in fehlen-
der Erkenntnis oder grundsatzlicher Machbarkeit als in der praktischen
Umsetzung. Genau hier kommt Kommunen eine SchlUsselrolle zu. Sie ver-
anlassen, beauftragen und steuern Bauprozesse und befinden sich damit
an einer entscheidenden Schnittstelle, um Prozesse kreislaufgerecht zu
gestalten. Der vorliegende Leitfaden rickt die praktische Umsetzung von
Wiederverwendung anhand von drei Fokusmaterialien Ziegel, Holz und
Stahl in den Mittelpunkt. Dabei werden Bestand, mdgliche Zielmaterialien,
relevante Partnerschaften sowie lokale Potenziale und kommunale
Handlungsspielrdume miteinbezogen.

Der untersuchte Praxisbezug wurde durch die Betrachtung eines kon-
kreten Projekts zwischen Abbruch und Wiederverwendungspotenzialen
der Stadt Gelsenkirchen hergestellt. Abgeleitet wurden konkrete und
Ubertragbare Erkenntnisse, denn gerade im Detail kommunaler Prozesse
liegen erhebliche Potenziale. Kommunen kénnen den Weg bereiten

far Kreislaufwirtschaft und zirkulares Bauen. Wird Wiederverwendung
verlasslich in Prozesse verankert, entstehen positive ékologische,
wirtschaftliche und baukulturelle Effekte zugleich.
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VORWORT

Die Erkenntnis ist nicht neu, gewinnt jedoch zunehmend an Dringlichkeit:
Wenn unser Umgang mit Baubestanden und unsere Art zu bauen als
eine positiv betrachtete baukulturelle Leistung anerkannt werden soll, muss
an vielen Stellschrauben gleichzeitig gedreht werden. Immer klarer
zeichnet sich ab, dass Umbauen und Bauen nicht getrennt voneinander
betrachtet werden k&dnnen, sondern als aufeinander bezogene Schritte
eines kreislaufgerechten Prozesses zu verstehen sind. Es ist von grofB3er
gesellschaftlicher Relevanz, Umbaukultur als einen 6konomischen und
Okologischen Auftrag wahrzunehmen.

Eine baukulturelle Perspektive auf den Kreislauf des Bauens sieht den
Erhalt und die mdgliche Umnutzung von Baubestanden als ersten und
wichtigsten Schritt. Wenn der Schutz des Bestands nicht gewahrleistet
werden kann, so muss es Auftrag sein, im Ruckbau mdglichst grof3e
Mengen an wiederverwendbaren und wiederverwertbaren Bauteilen und
Materialien zu erhalten, um sie wieder in den Baukreislauf einzuspeisen.
Ziel ist es, jegliche Art des Bauens mit einem moglichst hohen und hoch-
wertigen Anteil an wiedergewonnenen Ressourcen so zu realisieren,
dass das entstehende Gebaude in der Gegenwart aber auch flr die Zukunft
kreislaufgerecht ausgerichtet ist.

Diese Studie mdéchte einen Beitrag dazu leisten, die oft komplex erschei-
nenden Zusammenhange von Materialsicherung und Wiederverwendung
praxisnah, nachvollziehbar und marktfahig aufzubereiten und Kommunen
zur Seite zu stellen. Sie soll dabei helfen, kommunale Ablaufe neu zu
denken und kreislaufgerecht zu gestalten: weg von Mill und Abriss hin zu
neuen Projekten und Ressourcen.

FUr die Herausgeber dieser Studie, Baukultur NRW und Baukreisel eV,

ist es besonders wichtig, Materialkreislaufe aus einer 6kologischen Per-
spektive zu sehen, sie aber auch als 8konomisch umsetzbare Prozesse

zu betrachten. Erst wenn dieser Ansatz gegeben ist, kbnnen marktfahige
Ressourcenkreislaufe entstehen, die in unterschiedlichen Konstellationen
und Kooperationen dauerhaft wirksam werden.

Kommunen spielen in diesem Zusammenhang eine besonders wichtige
Rolle. Sie veranlassen Prozesse, sie beauftragen Prozesse, sie steuern
Prozesse und sind damit zentral fir die Umbaukultur.

Peter Kdddermann, Geschiftsfithrer Programm von Baukultur NRW
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Der Wert des Gebau‘t.en liegt auch im Material. Kann ein Gebaudeniycht mehr'erhalt-en Wérdén, : %

|asst sich vieles werterhaltend wiederverwenden - wie hier am Ahlmannshof in Gelsenkirchen-Bismarck.
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1

EINLEITUNG

Die Zahlen sprechen fiir sich. Weltweit verursacht der Bau- und Gebaudesektor etwa
34 % der klimaschadlichen Emissionen .In der EU
stammt knapp 40 % der gesamten Abfallmenge aus dem Bereich Bau

wiahrend in Deutschland Bau- und Abbruchabfille seit Jahren sogar iiber die Hélfte

des bundesweiten Abfallautkommens ausmachen . Betrachtet man
die Entnahme mineralischer (also nicht organischer) Rohstoffe, so ist der Sektor so-
gar fir etwa 90 % verantwortlich . Die Baubranche hat

einen gigantischen Fuflabdruck und ist einer der klimaschédlichsten Wirtschafts-
sektoren. Kénnen wir uns das wirklich leisten? Ist dies nicht Anlass genug etwas zu
verdndern?

Obwohl die Daten bekannt sind und die Analyse unbestritten, bleibt die
Gemengelage vielschichtig. Immer evidenter wird, wie sehr die Bereiche des Wohnens
und des Bauens miteinander verwoben sind. Eine Betrachtung von gesellschaftlicher
Relevanz und kritischer Entwicklung kann es nicht geben, werden nicht beide Be-
reiche gemeinsam in den Blick genommen: Wohnen als Grundsatzfrage der sozialen
Gerechtigkeit, genauso wie Bauen mit Herausforderungen zu Ressourcen, Klima,
Kosten und Verteilung. Der Sektor steht von verschiedenen Seiten unter Druck und
die Debatte erhitzt sich, genauso wie die Erde. Allein der Gestaltungsspielraum scheint
sich nicht zu vergrofiern.

Esistalso an der Zeit, genauer hinzuschauen. Wer sich mit der Transforma-
tion des Bausektors hin zu mehr Nachhaltigkeit auseinandersetzt, merkt schnell, dass
es einen Konsens gibt iiber die Stof8richtung der notwendigen Verdnderung: von einer
linear-extraktiven Wirtschaft hin zu einer zirkularen Funktionsweise, also der Kreis-
laufwirtschaft, im englischen Circular Economy genannt. Der systemische Ansatz des
zirkuldren, kreislaufgerechten Bauens macht deutlich, dass es nicht nur um einzelne,
kombinierbare Verbesserungen geht, sondern um eine grundsitzliche Haltung, um ein
alternatives System von Planung, Materialeinsatz, Nutzung und Wiederverwendung.

Die Verantwortung zu einer Kultur des Bauens im Kreislauf und zur Sensi-
bilisierung fiir den Wert des Gebauten liegt bei uns allen. Das umfasst Auftraggebende
und Planende ebenso wie Politik, Verwaltung, Industrie und Handwerk. Finanzie-
rende Institutionen sind genauso in der Pflicht wie Bauwirtschaft und Zivilgesellschaft.
Eine Schliisselrolle kommt jedoch den Kommunen und Stddten zu. Sie kdnnen eine
Haltung zu Erhalt, Umnutzung oder Riickbau ihrer Bausubstanz einnehmen. Gleich-
zeitig sind sie aber auch in der Position, diese Haltung durchzusetzen und die struk-
turellen Leitplanken von Kreisldufen zu beeinflussen. Kommunen vermogen es,
Hiirden nicht nur zu benennen, sondern systematisch abzubauen. Sie kénnen
zum Mitgestalten einladen, politische Anspriiche mit biirokratischen Realitdten
zusammenfiihren und neue Mérkte fiir kreislaufgerechte Stadtgestaltung etablieren.

Aktuell mangelt es nicht an Ideen, nicht an Forschungsansitzen und auch
nicht an Modellprojekten. All dies findet jedoch wenig Anwendung. Die Herausfor-
derung besteht darin, zirkuldres Bauen in die breite Realitit zu bringen. Wie etablie-
ren sich neue Materialkreisldufe? Wie lassen sich Ressourcen real besser nutzen?
Welche Akteure sind die Partner der Wiederverwendung? Es braucht keine punktu-
elle Veranderung, sondern eine Transformation einer Kultur des Bauens und den
Beweis der realen Umsetzbarkeit, 6konomisch eintriglich und 6kologisch vertretbar.

Genau hier setzt dieser Leitfaden an: Er will Bauwende und Kreislauf-
wirtschaft zusammen denken - in aller praktischen Dringlichkeit aber ohne den
transformativen Uberbau aus den Augen zu verlieren. Dabei steht vor allem die
Wiederverwendung von Bauteilen im Mittelpunkt, die bei Riickbauprozessen als
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Ressource wiedergewonnen werden konnen. Wahrend Recycling in der Baubranche
schon gut etabliert ist, erfahren die riesigen Potenziale der Wiederverwendung eine
zu geringe Wertschatzung. Es ist wichtig, hochwertige Kreisldufe (high-value loops)
aufzubauen und zu stirken, um Materialqualititen und Materialwerte zu erhalten.
Ziel ist es, die Synchronisierung von Wiederverwendungsprozessen in Abbruch, Pla-
nung, Riickbau und Umbau in der kommunalen Praxis zu diskutieren, zu erproben
und zu etablieren. Zirkuldres Bauen mag - gerade am Anfang - schwierig umzusetzen
sein, doch sind die Chancen gréfSer. Kommunen kommt bei der Realisierung eine
positive und zentrale Rolle zu. Gehen wir es an.

VORHABEN

Dieser Leitfaden zeigt auf, was Zirkularitdt im Allgemeinen und besonders mehr
Wiederverwendung im Bau zu leisten vermag. Es geht darum, wie zirkuldres Bauen
mit wiederverwendeten Bauteilen in der kommunalen Praxis geplant, organisiert und
umgesetzt werden kann — von der Einordnung in Konzepte wie Circular Economy
und den Zielen des zirkuldren Bauens bis hin zu konkreten Prozessschritten,
Umsetzungshilfen und Akteursstrukturen fiir Stadte und Gemeinden.

Als Untersuchungsraum dieser Studie dient — beispielhaft fiir alle Stadte —
Gelsenkirchen. Die Situation und Erwartung der Stadt zeigt sehr klar aktuelle An-
forderungen und Zielsetzungen fiir Zirkularitat. Dabei bilden kommunale Chancen,
Hiirden und potenzielle Losungswege die Grundlage zur Beweisfithrung. Die Publi-
kation verbindet dafiir drei Ebenen: Notwendigkeiten und Chancen (6kologisch,
okonomisch sowie baukulturell), Hiirden und Rahmenbedingungen (Gesetzeslage,
Ziele, Normen) und Praxisbausteine entlang zentraler Materialgruppen (Ziegel, Holz,
Stahl) einschliefSlich Bestandsfragen, Zielmaterialien, relevanten Akteuren und kon-
kreten Umsetzungshilfen. Abschlieflend werden Chancen und Aufgabenfelder fiir
Kommunen in Nordrhein-Westfalen anhand der Untersuchungsergebnisse diskutiert
und bewertet.

ZIELGRUPPE

Kommunen sind Entscheidungstréger fiir zirkuldre Prozesse der Wiederverwendung.
Die Ergebnisse dieser Studie sollen explizit als Angebot fiir Verwaltungsebenen und
kommunale Politik in Nordrhein-Westfalen aber auch dariiber hinaus betrachtet
werden. Seit Jahren wird in der Bauwende um die Handlungsspielrdume und Hand-
lungsmacht der Akteure gerungen. Kommunen vereinen beides. Sie sind entschei-
dende Gestalterinnen, Entwicklerinnen und Profitierende der Bauwende. Als 6ffent-
liche Auftraggeberinnen und Verwalterinnen grofier Bestdnde prigen Kommunen
tiber Bauvorhaben und Sanierungsvorgaben den Bedarf sowie {iber die Beschaffung
auch die Nachfrage nach Materialien. Gleichzeitig laufen auf kommunaler Ebene
wichtige Funktionen fiir ein verandertes Herangehen hin zu mehr Zirkularitit im
Bau zusammen: Planung und Genehmigung, eigene Liegenschaften und deren Be-
trieb, Klimaschutz und Abfall-/Ressourcenmanagement. Gerade weil viele Hiirden
fiir zirkuldres Bauen in Prozessen, Zustdndigkeiten und Nachweisen liegen, kdnnen
Kommunen klare Leitplanken setzen und angepasste Standards sowie wiederholbare
Abldufe schaffen und diese zur Regel werden lassen. Einige Elemente eines lokalen
Okosystems der Wiederverwendung (z.B. Bauteilborsen) sind sogar ausschliefilich
in stadtischer bzw. kommunaler Hand anzusiedeln, Andere konnen dieses Engage-
ment nur teilweise ersetzen. Die Studie richtet sich daher an Kommunen als Schliissel-
figuren, um die Kreislaufwirtschaft lokal zu verankern und Wiederverwendung im
Bau in die praktische Umsetzung zu bringen.

ZIEL
Ziel dieses Leitfadens ist es, einen praxisnahen Beitrag zum zirkuldren Bauen in den
Kommunen zur Verfiigung zu stellen, der auf der einen Seite den Themenkomplex
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der Kreislaufwirtschaft betrachtet und andererseits einen konkreten Mehrwert fiir
die Umsetzung der Bauteilwiederverwendung in der Praxis bietet. Auf Basis eines
realen Fallbeispiels, der Stadt Gelsenkirchen, veranschaulicht die Studie, welche Bau-
teile im Riickbau zur Wiederverwendung geeignet sind, wie sie entnommen und
wieder eingesetzt werden konnen, welche Partner in kommunalen Materialkreis-
laufen eingebunden werden sollten und welcher Schritte es bedarf, um wiedergewon-
nene Ressourcen verbauen zu kdnnen. Potenziale, Schwierigkeiten, Hemmnisse und
Méglichkeiten werden in der Realitdt verankert diskutiert. Alle Aspekte basieren auf
einer 6kologischen und 6konomischen Prozess- und Baustoffanalyse. Da der wesent-
liche Impulsgeber fiir das erfolgreiche Installieren von Materialkreisldufen die
wirtschaftliche Umsetzbarkeit ist, argumentiert diese Studie nicht nur entlang einer
okologischen Anerkennung von Materialwerten, sondern immer auch entlang einer
Marktfahigkeit und Skalierbarkeit aller Prozessschritte. Zugleich wird die praktische
Umsetzbarkeit vor dem Hintergrund eines zum heutigen Zeitpunkt fast nicht exis-
tenten Reuse Marktes in die Betrachtung mit einbezogen. Die Wiederverwendung
von Bauteilen bietet grofie Chancen gerade fiir Kommunen. Sie ist einer der grofiten
Hebel der Bauwende und damit unausweichlicher Bestandteil der Kreislaufwirtschaft
in der Praxis.

CASE: GELSENKIRCHEN

Gelsenkirchen liegt im nérdlichen Ruhrgebiet in Nordrhein- Westfalen und war iiber
Jahrzehnte stark von Bergbau und Industrie gepragt. Seit den 1960er Jahren ist die
Einwohnerzahl jedoch stark zuriickgegangen: von fast 400.000 auf aktuell rund
270.000 Einwohner*innen. Dieser Bevolkerungsverlust ist eng mit dem Struktur-
wandel verbunden, der den Verlust vieler Arbeitsplatze und tiefgreifende soziale
Veridnderungen nach sich zog. Vor diesem Hintergrund entstanden in den vergange-
nen Jahrzehnten zunehmend Leerstand und sogenannte Problemimmobilien,
Gebaude also, die Kriterien wie bauliche Verwahrlosung oder nicht angemessene
Nutzung erfiillen. Nach aktuellen Zahlen gibt es in Gelsenkirchen zurzeit tiber
500 solcher Immobilien. Leerstand, baulicher Verfall, Uberbelegung und soziale
Missstdnde in diesen Immobilien wirken sich negativ auf die Quartiere aus.

Um dieser Situation zu begegnen, wurde gemeinsam mit dem Land Nord-
rhein-Westfalen das Férderprogramm ,,Zukunftspartnerschaft Wohnen® entwickelt.
Dessen Ziel ist es, Problemimmobilien zu identifizieren, anzukaufen, zuriickzubauen
oder neu zu entwickeln und somit neue Impulse fiir eine zukunftsweisende und qua-
litatsvolle Stadtentwicklung zu geben. Das Projekt wird von Bund und Land tiber
umfangreiche Mittel aus der Stadtebauforderung sowie kommunale Eigenmittel
finanziert.

Die Stadterneuerungsgesellschaft Gelsenkirchen (SEG) ist als tiberwiegend
stadtische Tochtergesellschaft damit betraut worden, die Immobilienankiufe, die
Bewirtschaftung sowie gegebenenfalls die Niederlegung der Gebaude zu organisieren.
Hierzu zdhlen im ersten Schritt die verschiedenen Ankaufsszenarien, also der frei-
hindige Erwerb durch Verhandlungsverfahren mit den Verkéufern, die Ersteigerung
von Immobilien bei Zwangsversteigerungsverfahren oder den Erwerb durch Aus-
tibung des Vorkaufsrechtes durch die Stadt Gelsenkirchen zugunsten der SEG. Im
Anschluss an den Erwerb werden die Immobilien in die Bewirtschaftung aufgenommen
und ein Teil der Objekte fiir den Abriss vorbereitet.

Aufgrund der speziellen Situation des Wohnungsmarktes in Gelsenkirchen,
wie bereits oben beschrieben, ist die Niederlegung von Immobilien eine addquate
Option zur Reduzierung nicht mehr marktfihiger Wohnungsbestande. Wichtig ist
jedoch an dieser Stelle, dass die Niederlegung im Normalfall nur dann in Betracht
gezogen wird, wenn entweder aufgrund der baulichen und strukturellen Méngel der
Gebdude oder der Lagekriterien eine Sanierung bzw. ein Erhalt keine Option mehr
darstellt.
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Der Riickbau der Gebidude im Rahmen der ,,Zukunftspartnerschaft Wohnen*
wird nicht allein Abriss bedeuten. Aber der Abriss ist hier auch Chance - es soll ver-
antwortungsvoll und kreislauffreundlich mit den Baustoffen umgegangen werden.
Die Stadt sieht sich aber mit der Herausforderung konfrontiert, dass der kreislauf-
gerechte Riickbau bislang noch wenig erprobt ist. Daraus ergibt die sich die Frage-
stellung, wie dieser Ansatz unter realen Rahmenbedingungen und vor dem Hinter-
grund der stdadtischen Rolle fiir eine Forderung des kreislauffreundlichen Bauens
umgesetzt werden kann.

Die Notwendigkeit eines solchen bewussten Umgangs mit Baustoffen zeigt
sich beispielhaft am Gebdude Ahlmannshof 19 im Stadtteil Bismarck. Die angekaufte
Immobilie wurde im Kontext der vorliegenden Studie intensiv untersucht und zeigt
beispielhaft auf, welche Werte in Problemimmobilien liegen und wie Riickbau,
Materialkreisldufe und Stadtentwicklung zusammengedacht werden kénnen.
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Projektaufsatz mit
Wiederverwendung
Strategische Ebene

AUFTRAGSDEFINITION

PROJEKTAUFSATZ

Sind Rollen und Zustandigkeiten klar definiert?

Sind Supportfunktionen fur die Schulung und Begleitung
insb. in Vergabe und Rechtsfragen eingefihrt?

Gibt es frihe, verpflichtende Projektmeilensteine und
zusatzliche Zeitkontingente fur ermdglichende Prozesse?

ZIELDEFINITION

RAHMENBEDIN N N

Gibt es Ziele fur den Anteil von zerstérungsfreiem Ruckbau?

Sind Ziele der Wiederverwendung und Verwertung aus dem
RUckbauprozess definiert?

Sind auf Materialebene Ziele definiert und im gesamtwirtschaftlichen
Kontext bedacht?

PFLICHTEN

Sind EU-Taxonomy und Circular Economy Act bekannt und erklart?
Sind Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG), nationale Kreislauf-
wirtschaftsstrategie (NKWS), sowie relevante Normen wie

DIN SPEC 91484 bekannt und erklart?

Sind Regeln der Vergabe- und Vertragsordnung flr Bauleistungen
(VOB) im Hinblick auf Wiederverwendung klar aufgearbeitet

und geschult?

FORDERUNGEN

BESTANDSANALYSE

Sind Férdermdoglichkeiten transparent dargestellt und den
Beteiligten bekannt?

Kénnen Umweltfolgekosten mit Bonus/Malus System oder gar
monetaren Werten belegt werden?

GRUNDLAGEN

Sind die Bestandsunterlagen kurzfristig digital verfigbar?

Lasst sich diese Verfugbarkeit erhdhen?

Werden Prifberichte (insb. Statik und Schadstoffe) standardisiert
und digital verfigbar gemacht?

Sind Mitarbeitende geschult, um Teile der Grundlagenarbeit
Ubernehmen zu kénnen?

MATERIAL

Ist der Informationsgehalt fUr Materialkatalogisierungen klar definiert?
Ist die Bewertung der Grauen Energie und Lebenszyklusanalyse
standardisiert?

Sind entsprechende Werkzeuge und Digitalisierungsméglichkeiten
far die Beteiligten verfligbar?

MARKT

Kénnen Rahmenvertrage aufgesetzt werden um Kosten und
Durchlaufzeiten der Grundlagenermittlung zu verringern?
Muss Infrastruktur geschaffen oder erméglicht werden weil sie
(noch) nicht durch wirtschaftliche Akteure abgedeckt wird?
Milssen Akteure gezielt incentiviert und geférdert werden, um
diese Kapazitaten aufzubauen?

WEITERGABE

Ist die Methodik zur Restwertermittlung der Materialien etabliert?
Werden Restwerte nachgefihrt und entsprechende Buchflihrungen
aufgesetzt?

Sind unentgeltliche Abgabe- und Verkaufsmechanismen an Dritte
rechtssicher geregelt?

ABB. 1 Checkliste: Projektaufsatz mit Wiederverwendung, strategisch



Arbeitsebene

AUFTRAGSDEFINITION

PROJEKTAUFSATZ

Ist entschieden, ob das Projekt in Eigenregie oder durch
Fachplanende durchgefthrt wird?

Sind Eigentumsverhaltnisse geklart?

Sind Verantwortlichkeiten und Ansprechpersonen klar?

ZIELDEFINITION

Ist die Entscheidung zum Umgang mit dem
Bestandsgebadude getroffen?

Ist klar, wer die Ziele der MaterialrGckgewinnung
diskutiert und setzt? Ist deren Verbindlichkeit akzeptiert?

NBEDIN N N
PFLICHTEN =  Sind Haftungs- und Versicherungsfragen geklart?
= Sind die Vergaben gelistet?
=  Kobnnen alle Vergaben VOB-konform ausgegeben werden?
FORDERUNGEN =  Sind kostenmitigierende Zusatzelemente fUr den Prozess und die

BESTANDSANA

Ausschreibung aufgenommen?

GRUNDLAGEN = |st die Grundlagenermittlung an Fachkundige vergeben?
= Sind die Ergebnisformate klar definiert?
MATERIAL = Sind VorprUfungen klar beschrieben und vergeben?

Ist der zerstdérungsfreie, selektive Rickbau klar definiert und mit
materialspezifischen Informationen beschrieben?

Ist klar definiert, welche Informationen Uber den gesamten Prozess
mitgefUhrt werden sollen und wie?

MARKT = |st der Bieter*innenkreis definiert und grof3 genug?
=  Sind Logistikflachen und notwendige Baustelleneinrichtungen
klar ausgewiesen bzw. separat ausgeschrieben?
WEITERGABE = Sind unentgeltliche Abgabe- und Verkaufsmechanismen im

Leistungsverzeichnis klar geregelt?

ABB. 2 Checkliste: Projektaufsatz mit Wiederverwendung, Arbeitsebene



Auch nicht mehr bewohnbare Immobilien sind aufgruhd ihrer verbauten Materialien wertvoll.
FUr die Bauwende gilt es, den Geb&udebestand in den Blick zu nehmen.

Foto: Donna und der Blitz / SEG Gelsenkirchen



ZIRKULARES BAUEN MIT
WIEDERVERWENDETEN
BAUTEILEN

Wohnen ist ein grundlegendes, menschliches Bediirfnis — und Bauen ist eine Mensch-
heitsaufgabe. Es ist ein permanenter Prozess der Gestaltung und Erneuerung, denn
per se ist die gebaute Umwelt immer in Entwicklung und kann niemals fertig oder
abgeschlossen sein. Umso wichtiger ist es, von Bautitigkeiten betroffene planetare
Belastungsgrenzen anzuerkennen und diese Aufgabe so wahrzunehmen, dass auch
in Zukunft noch gebaut werden kann. Das Verstindnis von Kreislaufen und ihren
systemischen Vorteilen, Anforderungen und Eigenheiten ist zentral. Um Grenzen
nicht zu iiberschreiten und damit auf Kosten von zukiinftigen Generationen zu
handeln, ist das iibergeordnete Ziel, Ressourcenverbrauch, Abfallautkommen und
klimarelevante Emissionen {iber den gesamten Lebenszyklus der gebauten Umwelt
zu senken oder zu vermeiden. Dafiir ist es wesentlich, das Material als grundlegenden
Bestandteil des Bauens zu achten und zu beachten. Dies bedeutet: Wertschitzung fur
Materialien, ob rar, verfiighbar oder schon verbaut. Denn gerade im verbauten Mate-
rial stecken keineswegs nur materielle oder monetére Werte, es ist auch von enormer
energetischer, dsthetischer und baukultureller Relevanz.

2.1 CIRCULAR ECONOMY

Ahnlich wie ,,Nachhaltigkeit als Leitmotiv der 2010er Jahre, ist heute die Kreislauf-
wirtschaft zu einem dominanten Narrativ geworden. Circular Economy beschreibt
ein Wirtschaftssystem, das mit einem systemischen Ansatz einen zirkuldren Ressour-
cenfluss aufrechterhilt, indem es Ressourcen zuriickgewinnt, ihren Wert erhilt oder
steigert und damit zur nachhaltigen Entwicklung beitragt . Gemeint ist
damit nichts weniger als eine grundlegende Transformation der Art und Weise, wie
unsere Wirtschaft funktioniert: weg von einem extraktiven, linearen Modell hin zu
Kreisldufen, in denen Produkte, Bauteile und Materialien zirkular genutzt, instand-
gehalten und wieder in Wert gesetzt werden — und in denen diese Logik in allen
Phasen der Umsetzung mitgedacht wird.

In der 6ftentlichen Debatte ist Circular Economy oft stark klimapolitisch
besetzt. Das ist plausibel, weil Materialeinsatz, Energieverbrauch und Emissionen eng
miteinander verwoben sind. Gleichzeitig wird Kreislaufwirtschaft zunehmend im
Kontext von Resilienz und Versorgungssicherheit wichtig. Denn Wirtschaft, die
weniger Primérrohstoffe bendtigt, ist tendenziell weniger anfallig fiir Preis- und Liefer-
risiken. Zunehmend gilt die Transformation zur Kreislaufwirtschaft auch schlicht als
strategische Richtungsvorgabe fiir wirtschaftliche Entwicklung im Kontext der Poly-
krise . Die Argumentation fiir Klimaneutralitit und das Ziel der
wirtschaftlichen Entwicklung schliefien sich nicht aus. Die Stirke des Konzepts der
Kreislaufwirtschaft liegt gerade in der Verwobenheit der Argumente, die alle wichtig
sind. Allerdings gilt auch: Wenn Weichen gestellt werden - etwa tiber Standards,
Vergabe oder Forderlogiken — muss darauf geachtet werden, dass Ziele sich nicht
konterkarieren. Kreislaufwirtschaft braucht die Balance zwischen Klimazielen,
Umwelt- und Gesundheitsschutz, Wirtschaftlichkeit und Praktikabilitit.

Circular Economy ist das programmatische Leitmotiv der EU, vielfach
in Positionspapieren und Legislative festgeschrieben und auf allerhchster Ebene
verortet. Auch in Deutschland und Nordrhein-Westfalen ist das Konzept auf allen
Ebenen angekommen und angenommen. Allerdings zeigen Daten, zum Beispiel
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Indikatoren wie die Circular material use rate, dass Deutschland sowie Europa im
Ganzen trotz der grofien Aufmerksamkeit nur langsam vorankommen: Die Européische
Umweltagentur verortet den Anteil von Sekunddrmaterial an der gesamten Material-
nutzung fir 2024 bei nur 12,2 %, dabei wollte die EU hier schon viel weiter sein
(Zielrahmen: Verdopplung bis 2030)

Politisch schreitet die EU voran. Als Verordnung ist das Circular Economy
Act fiir Ende 2026 geplant. Es vertieft die Festschreibung der Kreislaufwirtschaft als
Ziel und unterstreicht die Ambitionen auch im Bausektor

. Parallel zielt Deutschland mit der Nationalen Kreislaufwirtschaftsstrategie
(NKWSY) explizit darauf, Stoftkreisldufe zu schlief}en, Rohstoftversorgungssicherheit
und Rohstoftsouverinitit zu erhéhen und Abfille zu vermeiden - und das tiber die
gesamte Wirtschaft hinweg umzusetzen und messbar nachzuvollziehen

. Auf Landerebene erganzt Nordrhein-Westfalen konkrete
Umsetzungsstrukturen und Projekte. Das Programm NRW.zirkuldr arbeitet mit
Vernetzungsformaten und Veranstaltungen zu zirkularen Wertschépfungsstrukturen.
Eine eigene Landesstrategie zur Kreislaufwirtschaft wird gerade erarbeitet und soll
zum Ende des ersten Halbjahres 2026 vorgestellt werden. Sie soll konkrete Ansétze
zur Umsetzung nennen, Priorititen setzen und zirkuldres Wirtschaften ermoglichen.
Es gibt verschiedene Forderprogramme, die dies auf regionaler Ebene unterstiitzen.
Hier zu nennen sind zum Beispiel Ressource. NRW fiir Unternehmen, die in innova-
tive Mafinahmen zu Ressourceneffizienz und Kreislaufwirtschaft investieren, oder
Circular Economy - CircularCities. NRW, ein Programm, das Kreislaufwirtschaft im
Verbund mit Stadten und Kommunen regional verankert .

Es ist also eine Verdichtung der Kreislaufwirtschaftspolitik sowie eine zu-
nehmende Akzeptanz des Narrativs der Kreislaufgerechtigkeit festzustellen. Auch auf
der Ebene der Vernetzung und des Agenda-Settings sind {iber die letzten Jahre starke
Strukturen entstanden. So hat NRW 2025 zum Zwecke der Vernetzung, des Wissens-
transfers und der Unterstiitzung von Kommunen, Unternehmen und Forschung eine
Leitstelle Circular Economy eingerichtet und fordert direkten
Austausch tiber den Runden Tisch Zirkulare Wertschopfung NRW

. Auf EU-Ebene wurde mit der European Circular Economy Stakeholder Platt-
form (ECESP) eine Plattform geschaffen, die Stakeholder vernetzt und Herausforde-
rungen und Engpiésse benennt und diskutiert . Auch in Deutschland
zeichnet sich die Szene durch lebendiges Engagement aus. Die Nationale Kreislauf-
wirtschaftsstrategie wurde unter der Pramisse einer breiten Biirgerbeteiligung erstellt
und setzt auch in der Umsetzung auf eine aktive Einbindung der Zivilgesellschaft im
Stakeholder-Dialog.

Von der Wissenschaft bleibt Kreislaufwirtschaft und der Umgang mit
Sekundirmaterialien im Bau nicht unbeachtet. Allein in Deutschland wird seit tiber
40 Jahren zum Thema der praktischen Wiederverwendung geforscht, mit guten Er-
folgen und umsetzungsrelevanten Erkenntnissen. Zum allergrofiten Teil verharrt
diese Forschung jedoch in einer Nische. Die Ergebnisse bleiben unbekannt und wer-
den kaum geteilt. Doch nicht nur Wissen auf konzeptioneller Ebene bleibt oft un-
beachtet. Der Austausch muss intuitives, nicht formalisiertes Wissen miteinschlieSen,
also implizites Erfahrungswissen tiber Schnittstellen, Fehlerquellen, Verantwortlich-
keiten, Materialeigenschaften, Genehmigungs- und Beschaffungslogiken. Dies ist
schwierig zu erlernen und ebenso schwierig weiterzugeben, und doch entscheidend
fiir die Ubersetzung der Bauwende in die Realitdt. In der Umsetzung wird das Teilen
von Erfahrungswissen zur Schliisselressource: Fehler werden passieren, aber ohne
systematisches Lernen und offene Kommunikation wird aus jedem Fehler nur ein
neues Einzelproblem. Gerade die entstehende Kreislaufwirtschaft braucht eine Kultur
des Austauschs, die nicht sektoral sein kann. Digitale Werkzeuge helfen, Informations-
flisse handhabbar und den Wissenszuwachs effizienter zu gestalten

, doch konnen sie den direkten Austausch nicht ersetzen.
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Die Liicke zum Erfolg liegt weniger in der theoretischen Aufstellung als in
der Praxis. Von Forschungsseite und im Sinne des Medienaufmerksamkeit ist das
Momentum gut. Die holprige Entwicklung beruht auf Pfadabhangigkeiten, denn das
lineare System der Wertschopfung ist auf allen gesellschaftlichen, wirtschaftlichen
und politischen Ebenen in Standards, Einstellungen, Infrastrukturen und Zustindig-
keiten tief verankert. Haufig fehlen zudem Daten (oder sie sind nicht verfiigbar), die
den Umgang mit Sekundédrmaterialien planbar machen. Zudem sind wirtschaftliche
Anreize meist nicht so gesetzt, dass werterhaltende Strategien gegeniiber Primérroh-
stoffen konkurrenzfihig bestehen kénnen. Diese Umsetzungsengpisse sind als struk-
turelles Problem erkannt. Die zentralen Hindernisse bestehen beim Ubergang ins
operative Geschift und in der Skalierbarkeit als Faktor fiir eine nachhaltige Veranke-
rung zirkuldrer Markte. Fiir eine Transformation hin zu einer erfolgreichen, wertigen
Circular Economy braucht es mehr Akteure, die handeln, verldsslich umsetzen,
standardisieren, finanzieren, Markte etablieren und mitgestalten.

2.2 ZIRKULARES BAUEN

Zirkulédres Bauen iibertragt die Prinzipien der Kreislaufwirtschaft auf die gebaute
Umwelt: Gebdude werden so geplant, errichtet, genutzt und weiterentwickelt, dass
Ressourcen und Materialien moglichst lange im Kreislauf bleiben und Materialwerte
iiber mehrere Nutzungsphasen erhalten werden . Im Kern geht es
darum, lineare Routinen im Bau durch eine Lebenszykluslogik zu ersetzen, die Be-
standserhalt, Anpassungsfahigkeit, Demontierbarkeit sowie die gezielte Riickfithrung
von Bauprodukten in Nutzungskreisldufe zusammendenkt

Zum zirkuldren Bauen gehort ein ganzes Feld an Strategien und Themen—
feldern, so zum Beispiel die Priorisierung Umbau vor Abriss, die Aktivierung von
Bestandsressourcen, Integration von Riickbaubarkeitskriterien in die Planung, saubere
Stoffstromfiihrung und Trennbarkeit von Materialien, die Wiederverwendung von
Bauteilen aber auch der sinnvolle Einsatz von Sekundérmaterialien dort, wo Wieder-
verwendung nicht moglich ist. Weitere Strategien fiir zirkuldres Bauen setzen im
Prozess an. Der Fokus liegt auf zusétzlichen Umsetzungsschritten wie der Phase 0
sowie die systematische Erfassung vor Abbruch oder Sanierung (Pre-Demolition
Audit), um Potenziale frithzeitig zu identifizieren und planbar zu machen .

Orientierung fiir konkretes, kreislaufgerechtes Handeln in allen Bereichen,
aber maf3geblich auch im Bausektor, bieten die R-Strategien der Kreislaufwirtschaft.
Zuerst stehen mit Rethink, Refuse und Reduce, Schritte wie Uberdenken und Ver-
meiden, dann schlieflen sich wertbewahrende Strategien wie Reuse, Repair, Refurbish
(Aufarbeitung), Remanufacture (Wiederaufbereitung mit Teilen in ,,neuwertiger®
Qualitdt) und Repurpose (Umnutzung fiir einen anderen Zweck) an. Erst danach
folgen Recycling (stoffliche Riickfithrung auf Materialebene) und - als letzte Stufe —
Recover (z.B. energetische Verwertung) . Diese
Logik ist entscheidend, denn sie verhindert, dass Kreislaufwirtschaft auf Recycling
verkiirzt wird oder in Downcycling-Pfaden mit Qualitédtsverlusten stecken bleibt
und lenkt den Blick auf jene MafSnahmen, die Wert, Energie und Emissionen am
wirksamsten im System halten.

Wiederverwendung ist also eine wichtige und zentrale Strategie des zirku-
liren Bauens. Wiederverwendung bezeichnet die nach einem Nutzungszyklus fort-
gefiihrte, erneute Verwendung von Bauprodukten oder Baubestandteilen fiir denselben
Zweck, fir den sie urspriinglich vorgesehen waren. Im Englischen sowie zunehmend
im Deutschen wird auch der Begrift Reuse synonym verwendet. Im Gegensatz dazu
steht die Wiederverwertung, bei der ein Baumaterial nach Zerstérung seiner Gestalt
einer anderen Verwertungsart als zuvor zugefithrt wird

Eine wichtige Voraussetzung fiir Zirkularitdt, die auch im Abglelch mit der
Realitdt Bestand hat, ist es, das richtige Maf zu finden. Wird zu viel Geld oder Zeit
aufgewandt, um ein irrelevantes Bauteil in die Wiederverwendung zu bringen, so
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Bewertungslogik
fiir Wiederverwendung im Bau
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ABB. 3 Optimal Reuse Case, Bewertungslogik von Wiederverwendung nach Baukreisel



VERFUGBARKEIT
Verflgbarkeit von technischen Informationen zu Bauteil bzw. Material, die insb.
eine technische Bewertung des Wiedereinsatzes erméglichen

ANWENDBARKEIT
Anwendbarkeit der Information im heutigen Stand der Technik und nach aktuellen
Berechnungsregeln, insbesondere der Tragwerksplanung und Bauphysik

NORMEN
Normierung des Bauteils bzw. Materials entsprechend den heutigen Normen oder
in Anlehnung an diese

QUALITAT
Qualitat des vorgefundenen Bauteils bzw. Materials (unplanmaBige Verformung,
Oberflachenintegritat, Beschadigungen, Defekte, Schadstoffe)

NUTZUNGSRATE
Moglichkeit der Anwendung in vergleichbarer technischer Nutzung oder
in reduzierter Nutzung (z.B. Lastfalle)

PRODUKTION
Produktionskosten, bzw. Kosten der Materialprifung und -instandsetzung

PLANUNG
Planungskosten, die Uber die Kosten der Planung hinausgehen, insb. Zusatzkosten
far Materialprtfung, Umplanung, Neuplanung nach Materialverfigbarkeit

EMISSIONEN
Potenziale der Vermeidung von neuen Emissionen bei Ersatz von Neumaterial
durch Wiederverwendung

RESSOURCEN
Reduzierung des Verbrauchs von nicht erneuerbaren Ressourcen und von
schadlichen, extraktiven Methoden

SOZIAL/GESELLSCHAFTLICH
Soziale Akzeptanz auch bei Nutzenden: Neu heif3t nicht immer Besser

POLITISCH
Politische Akzeptanz und Unterstltzung flr alternative Ansatze; Entstehung eines
positiven legalen Rahmens

ASTHETISCH
Akzeptanz fur entwurfliche Lésungen, die Wiederverwendung erméglichen bei
gleichzeitiger asthetischer Offenheit und Flexibilitat



stimmt das Verhaltnis nicht, das Projekt gerit ins Stocken und der Kreislaufgerechtig-

keit ist kein Gefallen getan. Ein optimaler Wiederverwendungsfall entsteht

aus der bestmdglichen Balance zwischen hoher Einsatzfihigkeit, niedrigen Kosten,

hoher Umweltentlastung und hoher gesellschaftlicher Akzeptanz:

»  Einsatzfihigkeit — im Sinne der Zuginglichkeit wichtiger Informationen
zur Materialverfiigbarkeit und Anwendbarkeit im Prozess der Wiederver-
wendung, der Normierung von Materialeigenschaften und -informationen
sowie der technischen Eignung (Qualitét des Bestands und mogliche
Qualitat der Wiederverwendung)

=  Kosten - im Sinne der Produktions- und Logistikkosten sowie des
zusatzlichen Planungs- und Arbeitsaufwands

= Entlastung der Umwelt — im Sinne der Reduzierung von Treibhausgas-
emissionen, Ressourcenverbrauch und Naturbelastungen (Festmiillaufkommen,
Toxizitat)

= Akzeptanz - im Sinne der sozialen, gesellschaftlichen und politischen
Akzeptanz eines neuen Asthetik- und Wertesystems der Wiederverwendung

Die pragmatische Methodik, entwickelt von Baukreisel, bietet zuverlassig und
unkompliziert Orientierung. Die Matrix hilft dabei, das Ziel nicht aus den Augen
zu verlieren, Hiirden und Chancen abzuwégen und die Qualitét verschiedener
Wiederverwendungsfille zu bewerten.

Die zentrale Bedeutung der Transformation des Bausektors hin zum zirku-
laren Bauen fiir das gesamte Feld der Kreislaufwirtschaft speist sich aus seiner un-
riihmlichen Rolle als Hemmnis fiir mehr Klimaneutralitit. Der Bausektor verbraucht
am meisten Ressourcen und ist wenig erfolgreich darin, Kreislaufe hochwertig zu
schliefen. Das Bauabfallaufkommen ist riesig, Bodenaushubmengen dominieren das
Abfallgeschehen. Gerade im Bausektor ist die Argumentation fiir die Kreislaufwirt-
schaft and Transformationsrahmen dabei nicht so vielgestaltig wie in anderen
Bereichen (z.B. im Zusammenhang mit seltenen Erden oder Batterierohstoffen).
Weniger sicherheitspolitisch oder resilienzgetrieben, steht im Bausektor eindeutig
die Verpflichtung im Vordergrund, Rechenschaft dariiber abzulegen, wie grofd der
okologische Fulabdruck der gebauten Umwelt ist — und wodurch er entsteht: durch
Materialentnahme, energieintensive Herstellung, Emissionen entlang des gesamten
Lebenszyklus sowie durch Abfallstrome beim Bauen und Riickbauen. Die Transfor-
mation hin zu einer Circular Construction Economy ist kein Selbstzweck, sondern
die Strategie, um die Branche strukturell nachhaltiger zu machen. Zugleich birgt die
Debatte um das zirkuldre Bauen das Risiko, mit Erwartungen tiberfrachtet zu werden.
Die Umsetzung ist komplex, weil lineare Routinen in Normen, Prozessen, Verantwort-
lichkeiten und Mérkten tief verankert sind. Umso wichtiger ist ein pragmatischer
Anspruch: nicht frustrieren lassen, sondern konsequent weiterdenken — und vor allem
umsetzen, Schritt fir Schritt.

Damit riickt die Frage nach Verantwortung ins Zentrum. Diese zeigt sich
nicht abstrakt, sondern ganz konkret in unserem Umgang mit der gebauten Umwelt:
in der Baukultur, in der Entscheidung fiir Erhalt und Umbau statt Abriss, in der Pla-
nung fiir Anpassbarkeit und Riickbau und in der Bereitschaft, Wiederverwendung
als Normalfall mitzudenken. Die Kreislaufwirtschaft eroffnet die Chance, 6kologische
Notwendigkeiten, 6konomische Potenziale und Gemeinwohlorientierung zusammen-
zubringen - doch diese Perspektiven fallen nicht automatisch deckungsgleich aus.
Genau deshalb braucht es bewusste Zielsetzungen, klare Priorititen — insbesondere
zugunsten der Wiederverwendung — und verldssliche Rahmenbedingungen, die aus
dem Paradigma konkrete Praxis werden lassen.
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2.3 WIEDERVERWENDUNG VON BAUTEILEN

Die Wiederverwendung von Bauteilen ist ein zentraler Hebel im zirkuldren Bauen.
Dafiir gibt es sowohl normative als auch praktische Griinde. Der Bausektor hat einen
sehr hohen Ressourcenverbrauch, die gebaute Umwelt beansprucht iiber 50 % aller
extraktiv entnommenen Materialien in der EU fiir sich. Daher dient jede Wiederver-
wendung, die Neubauprodukte ersetzt, dem Ressourcenschutz, denn sie bewahrt
Primérrohstoffe vor der Extraktion. Auch wenn man Abfall- bzw. Materialstrome
betrachtet, bietet sich im Bausektor ein grofler Hebel. Da eine reine Vermeidungs-
strategie in der Realitdt nicht umsetzbar ist (auch wenn die Priorisierung dieses Ziels
unumstritten bleibt) erscheint folgerichtig die Wiederverwendung als néchstbeste
Option am Horizont. Die Werterhaltung in geschlossenen Kreislaufen fallt sehr unter-
schiedlich aus. Hohe Verwertungsquoten bedeuten nicht zwangslaufig echte Zirku-
laritdt — entscheidend ist die Qualitdt der Riickfithrung. Gerade die Wiederverwen-
dung auf Bauteilebene erhdlt Funktion und Materialwert weitgehend und steht daher
besonders wirksamer Ansatz im Vordergrund. Es geht also nicht allein um die blof3e
Verfiigbarkeit von Bauteilen, sondern um ihre tatsachliche Wiedereinsetzbarkeit in
einem neuen konstruktiven oder funktionalen Zusammenhang, zusammengefasst
auch unter dem Begriff Nutzungsrate . Das Potenzial der
Wiederverwendung ist enorm, weil die anfallenden Stoff- und Bauteilstrome aus
Riickbau und Sanierung entsprechend grof sind. Doch eignen sich nicht alle Bau-
teile in gleichem Mafle. Manche lassen sich technisch nicht sinnvoll oder nur unter
groflen Schwierigkeiten wiederverwenden, andere scheiden nach einer Wirtschaft-
lichkeitsbetrachtung oder bei Einbezug erwartbarer Klimafolgekosten aus. Gegen
eine Entscheidung fiir Reuse kann auch sprechen, wenn Bauteile z. B. aus 6kologischen
Griinden wiederverwendet werden sollen aber die erwarteten Einsparungen nicht
von Okologischer Relevanz sind. Ohne klare Ziele und eine geeignete Methodik bleibt
Reuse in der Praxis oft bei Sahnehdubchen stehen - dem Tiirknauf aus Kristall, dem
antiken Fensterrahmen, dem schonen Parkett. So wertvoll und befriedigend im
Einzelfall, tragen solche ,,quick wins“ allein doch wenig dazu bei, Wiederverwendung
als wirksamen Ansatz fiir zirkuldres Bauen in bedeutsamen Mafstab zu etablieren.
Dabei ist das Marktpotenzial fiir wiederverwendete Bauteile erheblich, auch wenn
sich Angebot und Nachfrage bislang weder verlésslich noch flichendeckend organi-
siert haben.
Um es auf den Punkt zu bringen - kein Klimaziel wird erreicht werden
konnen, wenn die gebaute Umwelt nicht zirkuldrer und dadurch nachhaltiger wird
.Esistallein schon die Grofienordnung des Materialaufwands und der
Klimabelastung, die mit unserer gebauten Umwelt verbunden ist, die dazu fiihrt, dass
die Wiederverwendung von Bauteilen eine relevante dkologische Strategie sein muss.
Dieses grofie Potenzial trifft auf hohe Machbarkeit. Trotz aller Umsetzungsschwierig-
keiten scheint die Realisierung moglich. Damit ist die Wiederverwendung eine 6ko-
logische Chance, die es zu ergreifen lohnt. Zugleich bietet sie Aussichten, die iiber die
Okologie hinausgehen: Sie kann Kosten- und Preisschwankungen bei Baustoffen
abfedern, regionale Wertschopfung stirken und neue Arbeitsmarktsegmente erdffnen
und - richtig organisiert - Planung, Riickbau und Beschaffung resilienter machen.

2.3.1 OKOLOGISCHE HERLEITUNG

Die Argumente fiir Wiederverwendung im Bausektor als zentraler Teil einer Nach-
haltigkeitsstrategie mit dem Mindestziel der Einhaltung der (selbstgesetzten oder
vereinbarten) Ziele sprechen fiir sich. Weltweit ist ein erheblicher Teil der Klima-
wirkung des Bauens nicht nur vom Betrieb eines Gebaudes abhingig, sondern von
der Produktion und Bereitstellung von Baustoften

Insbesondere bei energie- und ressourcenintensiven Materialgruppen ist der Aufwand
fiir die primére Produktion immens. Dieser kumulierte (meist nicht-erneuerbare)
Primérenergieaufwand, der in jedem Bauteil iiber dessen gesamten Lebenszyklus
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enthalten ist, wird zusammen mit allen Extraktions- und Emissionspunkten unter
dem Begriff graue Energie zusammengefasst. Im Gebdudekontext spricht man auch
von ,embodied carbon® Bauteilwiederverwendung ist auch deshalb 6kologisch be-
sonders wirksam, weil sie den wesentlichen Anteil der Neuproduktion in der grauen
Energie und die damit verbundene Ressourcenextraktion direkt vermeidet. Bei vor-
anschreitender Dekarbonisierung wird die Bedeutung des Erhalts grauer Energie in
Zukunft noch gewichtiger werden .

Gleichzeitig ist der Gebaudebestand selbst ein gigantisches Rohstofflager.
Fiir Deutschland beziffert das Umweltbundesamt den Materialbestand im Hochbau
(Wohn- und Nichtwohngebéude) in der Gréfienordnung von rund 15 Milliarden
Tonnen . Entweder werden - wie im bisherigen linearen Modell
des Wirtschaftens — weiterhin Primérrohstoffe in groflem Maf3stab entnommen. Oder
es werden vorhandene Werte im Material systematisch erhalten und genutzt. Wieder-
verwendung ist ein direkter Hebel fiir den Schutz von Ressourcen. Der Bedarf an
Primérrohstoffen wird reduziert, genauso wie der Flachenverbrauch, Transportauf-
wiinde und extraktive Eingriffe in Okosysteme sowie der damit zusammenhingende
Verlust von Biodiversitit.

Weiterhin ist die Wiederverwendung von Bauteilen 6kologisch relevant, da
sie zu einer doppelten Vermeidung von Abfallaufkommen fithrt. Zum einen muss
das Bauteil gar nicht erst (oder nur anteilig) entsorgt werden, da es wiederverwendet
wird (oder zur Wiederverwendung vorbereitet wird). Zum anderen wird vermieden,
dass ein neues Bauteil produziert wird, bei dessen Produktionsprozess weitere Ab-
falle anfallen und welches - sofern sich nicht die Logik dndert - irgendwann auch
entsorgt werden wird. Zudem wird durch den hochwertigen Kreislauf vermieden,
dass durch minderwertiges, schnelles Recycling zwar hohe Verwertungsquoten ent-
stehen aber die nétige Kreislaufqualitét nicht erreicht wird. Denn hohe Riickgewin-
nungsraten bei Bau- und Abbruchabfillen werden oft vorschnell als Nachweis
fir Zirkularitdt gelesen. Das ist nicht richtig. Derzeit ist sogar ein grofler Teil
der Verwertung zuriickzufithren auf Verfiillung und niedrigwertige Anwendungen
(z.B. RC-Beton als StrafSenunterbau) . Doch die Prioritatenfolge gilt wie
folgt: Vermeidung kommt vor Wiederverwendung vor Wiederverwertung, also dem
Recycling. Erst danach folgen sonstige Verwertungsmoglichkeiten und Beseitigung.
Damit ist der 6kologische Kompass klar: Wo Wiederverwendung moglich ist, ist sie
dem Recycling grundsitzlich vorzuziehen, weil sie mehr Wert und Qualitdt im System
halt. Eine rein quantitative Steigerung von Materialzufluss in geschlossene Kreislaufe
kann allein die 6kologische Herausforderung nicht l6sen, solange Qualitat, Riick-
fihrungspfade und Marktaufnahme nicht gesichert sind . Die Priori-
sierung von Wiederverwendung muss im gesellschaftlichen Bewusstsein sowie im
Handeln der verantwortlichen Akteure noch tiefer verankert werden.

Wiederverwendung ist nicht nur eine Frage des Umgangs mit dem Bestand,
sondern auch eine Vorbereitung fiir zukiinftige Bautitigkeiten. Ein wichtiger Fokus
ist vorausschauende Planung, umsichtige Bauentscheidungen sowie umfassende Do-
kumentation. Die Frage der 6kologischen Wirksamkeit entscheidet sich auch daran,
ob Kreisldufe nachhaltig und zukunftsfahig aufgesetzt werden, also was erhalten wer-
den kann, wie gefiigt und getrennt wird, welche Informationen gesichert sind und
welche Qualititen wie nachgewiesen werden konnen. In der Praxis ist Wiederver-
wendung von Bauteilen besonders machbar, wenn diese mechanisch und demontier-
bar gefiigt wurden (z. B. verschraubt, gesteckt oder geklemmt statt verklebt und ver-
gossen). Von grofier Wichtigkeit ist es auflerdem, ein Verstandnis dafiir zu entwickeln,
dass Bauteilwiederverwendung besonders ergiebig ist, wenn die Bauteile energiein-
tensiven Materialgruppen (Aluminium, Stahl, Zement-/Beton, Glas, gebrannte Ke-
ramik, Kupfer) zuzurechnen sind und bzw. oder besonders viel Masse im Gebaude
ausmachen (Fokus auf Fassade und Tragwerk). Sind diese Kriterien gegeben, ist der
Klima- und Ressourceneffekt am grofiten.
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Aus okologischer Perspektive zeigt sich, dass eine wertige Wiederverwen-
dung von Bauteilen bei konsequenter und qualitativer Umsetzung eine wirksame
Strategie sein kann, die fiir die Umsetzung der Klimaziele unumgénglich ist.

2.3.2 OKONOMISCHE CHANCEN
Die Relevanz der Wiederverwendung als zentrale Teilstrategie der Transformation des
Bausektors ist auch aus wirtschaftlicher Perspektive gegeben. Sie tragt dazu bei, die
Bauwirtschaft (als besonders grofle, konjunktur- und preisexponierte Branche) unab-
héingiger von Rohstoft- und Energiepreisschocks zu machen. Allein in Deutschland
sind im Baugewerbe iiber eine Million Menschen beschiftigt bei einem jahrlichen
Umsatz (2024) von ca. 190,2 Milliarden Euro . Auch in Nordrhein-
Westfalen sind die Dimensionen eindriicklich: Im Bauhauptgewerbe arbeiten
160.717 Personen (Stand Juni 2025), der Umsatz 2024 lag bei 28,9 Milliarden Euro,
hinzu kommen im Ausbaugewerbe nochmal 21 Milliarden Euro Umsatz (2024)
Auf EU-Ebene beschiftigt die Bauwirtschaft 14 Millionen Menschen und
erwirtschaftet 2,3 Billionen Euro Umsatz (2024) — damit ist sie ein zentraler Stabilitéits-
faktor fiir Wertschopfung und Arbeitsplétze . Gerade weil die Branche
so grofd ist, wirken sich Materialpreis- und Lieferkettenrisiken unmittelbar auf Bau-
kosten und Investitionen aus. Das haben die Preisspriinge fiir die Beschaffung von
Baumaterialien der letzten Jahre schmerzhaft verdeutlicht, mit direkten Folgen fiir Kal-
kulationen, Verzégerungen und Projektabbriiche. Die Folge sind gestiegene Baukosten
und weniger Bauvorhaben. Konsequente Wiederverwendung im Bau kann Beschaffung
planbarer machen und das Risiko der Volatilitat senken. Denn die Verfligbarkeit
von Sekundidrbauteilen aus regionalen Riickbauquellen reduziert Abhiangigkeiten von
globalen Rohstoffmarkten, Engpdssen und energiegetriebener Neuproduktion. Kreis-
laufwirtschaft hat das Potenzial, das System robuster und weniger anfillig zu machen.
Zugleich schafft Wiederverwendung regionale Wertschopfungsketten: durch
neue Prozessschritte und Dienstleistungen (z. B. Bauwerkserkundungen, zerstorungs-
freien Riickbau, Lager- und Logistikeinrichtungen) entsteht ein Markt, der sich am
besten in lokalen Verdichtungen entwickeln kann. In der Etablierung regionaler Reuse
Hubs ist die direkte Vernetzung am besten, und es besteht die Moglichkeit Angebot
und Nachfrage zu biindeln und zu ,,matchen®, Qualifizierung zu erméglichen und
den Handel mit geborgenen Materialien effizienter machen

Ein zusitzlicher 6konomischer Beschleuniger konnte eine konsequente
CO2z-Bepreisung sein: Wenn Emissionen monetdr iibersetzt werden, verandert sich
die Kostenlogik von Primdrmaterialien — und damit auch die relative Attraktivitit
von Wiederverwendung. Der EU-Emissionshandel umfasst Emissionen von rund
10.000 Anlagen aus Energie- und Industriebranchen. Emissionskosten kénnen sich
dadurch in energieintensiven Grundstoffen und entlang von Lieferketten nieder-
schlagen. In Deutschland kommt ergidnzend die nationale CO2-Bepreisung hinzu;
u.a. ist ein Nachkauf von 2026er Zertifikaten im Jahr 2027 zum Preis von 70 Euro je
Zertifikat dokumentiert . Parallel lassen sich interne CO2-Preise nutzen,
um Investitions- und Beschaffungsentscheidungen klimakompatibel zu steuern. Je
starker CO2-Kosten (direkt oder iiber Weitergabe) in Primarmaterialpreise eingehen,
desto attraktiver werden COz-arme Optionen. Dies ist besonders dann effektiv, wenn
Projektentwicklung zuséatzlich mit projektbezogenen COz-Budgets mitsteuert

. Auch ein rechtlich verankertes CO2-Budget pro neuge-
bautem Quadratmeter wiirde einem entstehenden Reuse Markt mehr Momentum
verleihen. Zudem wird fiir eine frithe Marktdurchdringung tiber zusatzliche 6ko-
nomische Anreize diskutiert. Wirksam konnten z. B. die Vorrangigkeit von Wieder-
verwendung in der offentlichen Beschaffung, die Einfithrung von verbindlichen
Standards fiir Priiffung und Haftung, sowie gezielte Infrastrukturférderung fiir
regionale Hubs und Logistik sein.
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Durch ihre Bedeutung fiir Resilienz und Unabhangigkeit leistet die Wieder-
verwendung im Bau bei konsequenter, strategischer Ausrichtung auf Ressourcen-
schutz und Zirkularitit einen nicht zu unterschitzenden Beitrag zur wirtschaftlichen
Sicherheit und damit zum Feld der Sicherheitspolitik. Denn Kreislauffdhigkeit senkt
den Primadrrohstoftbedarf und damit Importabhangigkeiten. Um Verwundbarkeiten
und Abhéngigkeiten zu reduzieren und zu diversifizieren ist das Benchmark der EU
(Critical Raw Materials Act) bis 2030 10 % der strategischen Rohstoffe in der EU zu
gewinnen, 25 % kreislaufgerecht zuriickzugewinnen nicht mehr als 65 % ihres jahr-
lichen Verbrauchs eines strategischen Rohstoffs aus nur einem Drittland zu beziehen

. Als strategisch fiir den Bausektor gelten unter an-
derem Kupfer und Aluminium, weitere kritische, also fiir die gegenwiartige Stabilitat
des Bausektors unverzichtbare Rohstoffe sind zum Beispiel Feldspat, Flussspat und
Baryt.

Die Circular Economy als Transformationsrahmen birgt die Chance einer
Gleichzeitigkeit der Ziele. Klimaschutz, Kostenstabilitét, regionale Wertschopfung
und Versorgungssicherheit werden nicht gegeneinander ausgespielt, sondern konnen
durch die Wiederverwendung von Bauteilen gemeinsam adressiert werden. Eine aus-
schlief3lich analytisch-rationale Annaherung an die Themen der Kreislaufwirtschaft
gerade im Bausektor reicht jedoch nicht aus. Lange fehlte eine gesellschaftliche De-
batte, die Zukunftshemen und Entwicklungsfelder gesellschaftlich und baukulturell
konsequent einbettet und verhandelt. Diese nimmt aber seit einiger Zeit an Fahrt auf.

2.3.3 BEWUSSTSEINSBILDUNG UND BAUKULTUR

Was zeichnet unsere Kultur der Raumbildung heute aus? Wofiir steht Baukultur in
diesem Moment? Einerseits verandern sich alle Rahmenbedingungen fiir den Um-
gang mit unserer gestalteten Umwelt, andererseits verandern sich gesellschaftliche
Verhaltensweisen in den verschiedenen Lebensphasen. Das fithrt dazu, dass sich Er-
wartungen und Anforderungen neu ausrichten und sich inhaltlich die Wertschétzung
von Qualitdten verandert.

Baukultur erwéchst immer aus gesellschaftlicher Relevanz. Sie, die Gesell-
schaft, erteilt die Aufgabe fiir die Architektur, sie beauftragt zur Stadtentwicklung und
sie fragt nach der Verwendung von Materialien. Letztendlich bewertet die Baukultur
Gebautes und die Aufgaben des Bauens.

Das Bauen wird nicht mehr durch eine eindimensionale Betrachtung von
Baukosten oder Monofunktionalitit bestimmt, sondern hat sich neu auszurichten
auf Bedingungen des Klimawandels oder soziale Fragestellungen, die gesellschafts-
relevant zu betrachten sind. In diesem Sinne spielt die bewusste Wertschitzung von
verbauten Stoffen, Materialien und Energien eine immer grof3ere Rolle. Die Haltung
zu zirkuldrem Bauen und die (Be-)Achtung von kreislaufgerichtetem Materialeinsatz
ist nicht nur eine Diskussionsaufgabe fiir die Fachwelt. Sie ist eine flichendeckende,
gesellschaftliche und politische Kommunikationsaufgabe fiir viele in der Zukunft.

Der Grofdteil des deutschen Gebaudebestands befindet sich im Besitz von
Privateigentiimer*innen. Sie werden sich zukiinftig mit den entstehenden Kosten
zum Erhalt und zur Neuausrichtung beschéftigen miissen und dies vor dem Hinter-
grund von sich andernden Marktbedingungen der Energiewirtschaft. Schon deshalb
lohnt sich eine breite, gesamtgesellschaftliche Debatte zur Bauwende und ein Wandel
in der Wertschdtzung von verbauten Materialien.

Ein zweiter Aushandlungsraum baukultureller Werte basiert auf der Art
und Weise der Berechnung bauwirtschaftlichen Handelns. Weder real aufgebrachte
und verbaute graue Energie noch der Lebenszyklus eines Hauses findet Eingang in
6konomische Betrachtungen von Gebauden. Hieraus ergibt sich ein Ungleichgewicht
in der Bewertung von Wiederverwendung gegeniiber tradierter Verwendung von
Materialien im Bau. Dies fithrt zu einer Unterbewertung einer dringend notigen
Marktentwicklung hin zu hochwertigen Kreislaufen.
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In einem erweiterten Verstandnis, iibertragen auf die Bauwende, kann die
gebaute Umwelt als ein gemeinsamer Bestand verstanden werden: Gebaude und Ma-
terialien sind nicht ausschliefSlich privat, sondern Teil des kollektiven Lebensraums,
der Infrastruktur und des Ressourcenlagers. Damit verschiebt sich die Verantwortung,
die wir fiir Gebdude und Nutzung tragen und weitet sich auf die darin verbauten
Materialien. Diese Sicht starkt die Idee der Zirkularitit. Verantwortung und Umgang
mit der gebauten Umwelt stehen im Zentrum einer der wesentlichen baukulturellen
Debatten unserer Zeit, jenseits von technischen Daten und politischen Willensbe-
kundungen. Viel hiangt davon ab, dass die Bauwende ein gesamtgesellschaftliches
Projekt wird. Die Transformation zur Kreislaufwirtschaft ist eine systemische Um-
stellung, also eine tiefe Transformation mit 6kologischen, 6konomischen, kulturellen,
aber auch sozialem Impact. Gelingen kann sie nur, wenn sie von vielen Beteiligten
getragen wird. Sie braucht Akzeptanz, Routinen und tragfahige Institutionen. Gleich-
zeitig ist eine solche Transformation zum zirkuldren Bauen undenkbar ohne eine
tiefgreifende baukulturelle Einbettung.
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' Manche Materialien und Buteile lassen sich nur schlecht bergen, oft braucht es einen
RUckbautest vorab. Wahrend der Summer School 2025 von Baukultur NRW lernten Studierende
die einzelnen Schritte der Materialbergung.

Foto: Sebastian Becker
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RAHMENBEDINGUNGEN

Welche Gegebenheiten bestimmen unser Handeln im zirkuldren Bauen? Woran
scheitert der Umgang mit wiederverwendeten Bauteilen in der Praxis? Welche Be-
dingungen konnen helfen, Kreislaufgerechtigkeit nachhaltig, wirksam und dauerhaft
umzusetzen?

Selten sind fehlende Motivation oder Ideenmangel der Grund dafiir, nicht
zirkuldr zu bauen. Vielmehr hakt es im Abgleich zwischen Theorie und Realitit,
Prozesse sind unerprobt und nicht eingespielt. Die allgemeine Unsicherheit kostet
Energie, Nerven und Zeit — und damit oftmals auch Geld. Es fehlt an Planungssicher-
heit und Entscheidungsspielrdumen, an der rechtssicheren, priiffihigen und vergabe-
festen Ubersetzung von Anforderungen und Zielen in reale Projekte. Im Folgenden
werden relevante rechtliche, organisatorische, technische und marktnahe Voraus-
setzungen diskutiert, die es zu kennen gilt, um Prinzipien der Kreislaufwirtschaft und
des zirkuldren Bauens in die Regelpraxis zu tiberfiihren.

3.1 GESETZESLAGE

Das Bauen mit wiederverwendeten Bauteilen bewegt sich vielfach in einem Bereich,
der rechtlich und normativ bislang nicht in gleicher Weise ausgeleuchtet ist wie kon-
ventionelle Bauprozesse. Der Eindruck einer Grauzone entsteht, weil bestehende
Regelungen nicht ausdriicklich auf Reuse-Anwendungen zugeschnitten sind und
daher nicht unmittelbar als einschlagig wahrgenommen werden. Zudem fiihrt die
Verteilung iiber mehrere Regelungsbereiche hinweg dazu, dass sich die rechtliche
Basis fiir Bauteilwiederverwendung in der Praxis nicht nahtlos zu einem eindeutigen,
schnell zu etablierenden Standard zusammenfiigen lasst

Tatséchlich ist deutlich mehr rechtlich gefasst, als gemeinhin vermutet wud
Relevante Anforderungen ergeben sich aus dem Zusammenspiel mehrerer Ebenen
und Zustdndigkeiten der Gesetzgebung: Auf supranationaler Ebene setzt das EU-
Recht zentrale Leitplanken, auf Bundesebene konkretisieren nationale Gesetze die
Vorgaben, und auf Landesebene wird die Umsetzung weiter ausgestaltet, insbesondere
durch bauordnungsrechtliche Anforderungen, verwaltungspraktische Regelungen
und Vollzugspraxis. Die Stellschrauben entlang kommunaler Prozesse liegen dabei
nicht so sehr im juristischen Kontext, sondern in abgeleiteten Normen wie z. B. Nach-
weisen im Rahmen von Vergaben, Haftungsfragen und Forderlogiken, Vertragsaus-
gestaltung bis hin zur faktischen Steuerung von Materialfliissen und Bauteilbewe-
gungen. Gerade an den Schnittstellen und Uberlagerungen der verschiedenen
Rechtsebenen - zwischen dem européischen Transformationsparadigma der Circular
Economy, dem deutschem Abfallrecht oder Regelungspaketen wie der Mantelver-
ordnung bis hin zu den unterschiedlichen Landesbauordnungen der Lander - besteht
daher weniger ein Regelungsdefizit als eine Herausforderung der praktischen Zu-
ordnung, Nachweisfithrung und Verantwortlichkeiten. Die meisten Standards und
rechtlichen Regelungen sind nicht explizit auf Wiederverwendung zugeschnitten
und beruhen auf verschiedene Rechtslogiken (Abfall-/Stoffstromrecht vs. Baurecht/
Nachweisfithrung), sie verzahnen sich in der Praxis nicht immer reibungslos.

Auf EU-Ebene ist eine grofie Neuerung fiir Ende 2026 angekiindigt: das als
Verordnung geplante Circular Economy Act . Die
Phase der 6ffentlichen Beteiligung ist Ende 2025 unter groflem Interesse zu Ende
gegangen. Diese neue Gesetzgebung ist dabei kein isoliertes Vorhaben, sondern Teil
des Green Deal sowie des Clean Industrial Deal der EU. Es ist die strategische Zu-
sammenfiihrung von ESPR (Ecodesign for Sustainable Products Regulation), Waste
Framework Directive und Critical Raw Materials Act. Vor allem soll das CEA als
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tibergeordnete Gesetzgebung einen koharenten Rechtsrahmen schaffen, MafSnahmen
biindeln und die Transformation hin zur Kreislaufwirtschaft, von der sich die EU viel
erhoftt, beschleunigen. Dabei versucht es allen Aspekten den Narrativs der Kreislauf-
wirtschaft gerecht zu werden und adressiert 6kologische Nachhaltigkeit, wirtschaft-
liche Wettbewerbstfahigkeit, strategische Autonomie und sicherheitspolitische
Resilienz.

Auf nationaler, also bundesdeutscher Ebene wurde Ende 2024 die Nationale
Kreislaufwirtschaftsstrategie NKWS beschlossen, die bestehende Gesetze und Vor-
gaben mit konkreten Zielen und praktischen Umsetzungsstrategien bereichern soll.
Aktuell (Stand Frithjahr 2026) arbeitet Nordrhein-Westfalen eine eigene Landes-
strategie fiir Circular Economy aus und versucht damit, seiner Verantwortung als
industriestarkes Bundesland inmitten Europas gerecht zu werden und Voraussetzun-
gen fiir eine erfolgreiche Transformation zu zirkularem Wirtschaften zu schaffen.

Wie vielfaltig und komplex das Feld der Politikausgestaltung fiir zirkuldres
Bauen ist, zeigt sich unter anderem in Analysen zu politischen Rahmensetzungen
und konkreten Mafinahmen fiir einen Ubergang zu einer vitalen Kreislaufwirtschaft
im Bausektor. Denn einige EU-Mitgliedsstaaten sind bei den nationalen Ausgestal-
tungen der Kreislaufwirtschaftsgesetzgebung gerade im Baubereich besonders weit.
Die Niederlande, Danemark und die Region Flandern in Belgien gelten als Vorreiter.
Sie zeichnen sich durch ihre ausgewogenen politischen Rahmenbedingungen fiir den
Umgang mit Bau- und Abbruchabfillen und kohdrenten Anspriiche an kreislaufge-
rechtes Handeln aus .

Deutlich ist die EU-Abfallhierarchie, die als Leitprinzip verstanden werden
muss und vielfach in nationalen Strategien wiederzufinden ist — in Deutschland
in der nationalen Kreislaufstrategie. Alleroberste Prioritdt hat die Vermeidung von
Abfall. Direkt danach folgt die Wiederverwendung (bzw. die Vorbereitung zur Wie-
derverwendung). Erst danach folgen Recycling in verschiedenen Qualititen und
sonstige Verwertungsarten (z. B. energetische Verwertung). Die letzte Option ist die
Beseitigung bzw. Deponierung. Explizites Ziel ist es also, Materialien so hochwertig
wie moglich im Kreislauf zu halten und Abfall gar nicht erst entstehen zu lassen

Fiir die Praxis der Wiederverwendung ist die Abfallhierarchie zwar ein wich-
tiger Orientierungsrahmen - zugleich ist es vorteilhaft, die Abfalleigenschaft mog-
lichst zu vermeiden, weil damit viele Pflichten des Abfallrechts (Nachweis-, Register-,
Entsorgungslogiken) gar nicht erst greifen. Entscheidend ist daher die Frage, wann
ein ausgebautes Bauteil rechtlich zu Abfall wird. Maf3geblich ist dabei der Entledi-
gungswille. Schon in der Bauwerkserkundung und Projektvorbereitung lohnt es sich,
Abfallvermeidung und Wiederverwendung als Ziel ausdriicklich festzulegen. Ein
Ende der Abfalleigenschaft hangt an vier Kriterien. Es muss sichergestellt werden,
dass die Zweckbestimmung erhalten bleibt, eine Anschlussverwendung realistisch
ist, die funktionalen und bautechnischen Anforderungen an die Verwendung ein-
gehalten werden, sowie aus der Perspektive des Umwelt- und Gesundheitsschutzes
keine Unsicherheiten bestehen. Anschlussverwendung setzt nicht nur einen Markt
voraus, sondern auch Kenntnis und Erhalt der relevanten Eigenschaften des Bauteils
und damit eine saubere Erfassung und Dokumentation bereits vor dem Ausbau.

Entscheidend ist zudem die Frage der Uber- und Weitergabe. Grundsitzlich
bietet es sich an, erstmal den internen Bedarf zu priifen, er sollte Vorrang haben.
Innerhalb eines (kommunalen) Trégers, also bei einer internen Weitergabe lassen
sich viele Schwierigkeiten umgehen und Hiirden reduzieren. Trotzdem sind wett-
bewerbliche Grenzen und Haushaltsrecht zu beachten. Eine externe, unentgeltliche
Abgabe kann - unter Beachtung von Wirtschaftlichkeit und Sparsambkeit — zuléssig
und sinnvoll sein, insbesondere wenn Bauteile keinen oder nur sehr geringen positi-
ven Marktwert haben und ansonsten Entsorgungsaufwand entstehen konnte. Geht
es allerdings um einen Verkauf gebrauchter Bauteile, miissen Anforderungen des
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Inverkehrbringens gepriift werden. Hier konnen Unsicherheiten aufkommen, etwa
zur Herstellerrolle und zu materiellen Anforderungen. Gerade die Haftungsfrage
kann ein Risiko darstellen. Denn wiederverwendete Bauteile sind bislang meistens
nicht routinemafig in standardisierten, technischen Regelwerken abgebildet. Das
bedeutet im Zweifelsfall, dass das Schadensrisiko {iberwiegend bei den handelnden
Akteuren bleibt . Gemindert werden kann dieses Risiko
tiber klare Rollen, Priifpfade und Dokumentation. Dies stellt einen beachtlichen
Mehraufwand zur Risikoabsicherung dar, der dazu fithren kann, dass Bauteile trotz
Machbarkeit und Sinnhaftigkeit nicht wiederverwendet werden. Fiir alle Beteiligten
ist es hier empfehlenswert, einen Schritt zuriickzutreten und technische Regeln als
das zu verstehen, was sie sind: Kompromisse ihrer Entstehungszeit. Es hilft, von ihrer
Absolutheit und Dominanz abweichen zu kénnen und Alternativen zumindest denk-
bar und dann auch umsetzbar zu machen, indem die Zielsetzung wieder in den Fokus
riickt .
Mafinahmen, die besseres bzw. konsequenteres zirkuldres Bauen ermogli-
chen, erfordern immer auch eine genaue rechtliche Betrachtung und Abwiagung
. Aus legislativer Perspektive lohnt es sich, diesen Rechtsrahmen
durchgingig und stimmig zu gestalten, sowie mit dem Ziel der Erméglichung und
der Kohérenz zu analysieren und gegebenenfalls anzupassen. Um Wiederverwendung
im Bau praxistauglich zu machen und in der Breite in die Umsetzung zu bringen,
braucht es nicht nur skalierbare, technische Losungen, sondern vertiefte Rechtsstan-
dards, die diesen wichtigen Teil kreislaufgerechten Handelns explizit beleuchten.
Eine Fortentwicklung der rechtlichen Rahmenbedingungen ist in vielen Bereichen
wiinschenswert und in einigen unerlésslich. Die Bemiithungen sollten dahingehen,
einheitliche Priif-, Dokumentations- und Nachweisstandards, verbindliche und
klare Regeln gerade bei Weitergabe und Verkauf gebrauchter Bauteile, vergabefeste
Nachfrage und rechtssichere Verantwortlichkeiten zu schaffen.

3.2 ZIELE UND SELBSTVERPFLICHTUNGEN
Zu Klimaneutralitit und Circular Economy gibt es natiirlich eine ganze Reihe freiwil-
liger Zielsetzungen, Selbstverpflichtungen und Commitments — sowohl von Seiten der
offentlichen Hand auf allen Ebenen als auch von Verbanden, Netzwerken, Unternehmen
und NGOs. Dabei sind explizite, branchenweite Zielformulierungen, die sich ausschlief3-
lich auf Reuse beziehen eher selten. Meistens tritt die Wiederverwendung als Teilaspekt
auf und wird nicht eigenstindig hervorgehoben.

Die EU strebt als rechtlich bindendes Ziel Klimaneutralitat bis zum Jahr
2050 an. Deutschland hat das Ziel Netto-Treibhausgasneutralitdt bis 2045 im Bundes-
klimaschutzgesetz verankert. Auch Nordrhein-Westfalen hat sich verpflichtet bis 2045
treibhausgasneutral zu wirtschaften, das Jahr, fiir das sich auch die Stadt Gelsenkirchen
in ihrem Klimakonzept dazu bekennt, spatestens klimaneutral sein. Wihrend die
Klimaneutralitat den Zielhorizont markiert, dient das Konzept der Kreislaufwirtschaft
als Transformationsrahmen.

Auch in der Bau- und Immobilienwirtschaft gibt es freiwillige Zielbilder.
Auch sie haben eher Klimaneutralitit oder Circular Economy im Blick als die Bau-
teilwiederverwendung im speziellen. Branchenverbande und Netzwerke formulieren
Pfade und Verpflichtungen, um Emissionen im Bau- und Gebaudesektor deutlich zu

senken - etwa iiber Roadmaps zur klimaneutralen Baustelle , Positions-
papiere zur Klimaneutralitit des Gebdudebestands oder internationale
Net-Zero-Commitments im ,,built environment*

Wiederverwendung wird dabei oft als der nachste Schritt genannt. Die Phase
Nachhaltigkeit des DGNB benennt explizit Wieder- und Weiterverwendung als eines
der Ziele . Denn allgemein anerkannt scheint zu sein, dass Wiederver-
wendung, besonders die Bauteilwiederverwendung der Schritt ist, der besonders
wertiges kreislaufgerechtes Handeln erméglicht.
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Das Thema Wiederverwendung im Bau ist also Bestandteil vieler Selbstver-
pflichtungen und Zielvereinbarungen. Trotzdem besteht ein Zdgern, das auch als
Warten auf die Politik gedeutet werden kann. Denn wie oben beschrieben bedarf
es systemischer Veranderungen, die nur schwer bottom-up umsetzbar sind und ein
tibergeordnetes Eingreifen verlangen. Das zeigt sich unter anderem in der Schwer-
talligkeit der Etablierung eines Sekundarmarkt fiir Bauteile. Hier besteht zudem
Bedarf an Forderung, um Wettbewerbsfahigkeit zu erreichen. Die iibergeordnete
Ebene muss durch kohdrente Politik die Zielrichtung vorgeben. Kommunen kénnen
jedoch die zentrale Funktion der praxisnahen Ausgestaltung einnehmen. Gerade bei
konkreten Umsetzungsvorhaben spielen sie eine Schliisselrolle - sei es durch die
Definition von Standardprozessen statt Einzelvorhaben, die Ausgestaltung von Ver-
gabe- und Vertragsanforderungen, Vorgaben fiir Riickbau- und Materialanalysen,
Qualitatsziele oder Bauteillager und Logistiklosungen. Das Engagement von Kom-
munen kann mafgeblich dazu beitragen, die Bekenntnisse zum kreislaufgerechten
Bauen in umsetzbare Praxis zu wandeln.

3.3 NORMEN UND ZERTIFIZIERUNGEN

Wihrend nationale Gesetze oder EU-Verordnungen und Richtlinien von einer legis-
lativen Autoritit erlassene, bindende Standards sind, handelt es sich bei Normen
und Zertifizierungen grundsitzlich um freiwillige technische Standards. Sie werden
geschaffen und eingesetzt, um Qualitét zu sichern und geordnet in die Praxis zu tiber-
nehmen. Rechtsrelevant werden Normen dann, wenn Gesetze oder Vertrége auf sie
verweisen. Sie werden zum ,,anerkannten Stand der Technik® Bei Nichteinhaltung
erhoht sich dann das Haftungsrisiko. Auf Zertifizierungen oder Klassifikationssyste-
me (wie die EU-Taxonomie) wird hiufig im Falle von Foérderrichtlinien, Vergaben
oder Konditionen (z. B. fiir Kredite) verwiesen. Sie dienen dann als Bewertungsgrund-
lage fiir Finanzierungen und Ratings. Dabei ist der Trickle Down Effekt nicht zu
unterschitzen, denn oftmals sind diese Verweise in der Praxis schneller und effektiver
etabliert als Gesetze, deren Entstehung und Umsetzung viel Zeit bedarf.

Fiir die Schaffung von Normen und damit oft auch fiir Grundlagenarbeit
in der Ausgestaltung sind die Normungsinstitutionen von grofler Relevanz.
In Deutschland ist es das DIN (Deutsches Institut fiir Normung e. V.), das sich um
nationale Normen kiitmmert aber auch internationale Normen mitgestaltet und um-
setzt. Auf EU-Ebene werden vom CEN (European Committee for Standardization)
die europdischen Normen mit dem Kiirzel EN herausgegeben. International sind die
ISO-Reihen der International Organization for Standardization relevant. Hier zu
nennen ist die ISO 59000-Normenfamilie von 2024 zu Circular Economy. Diese Nor-
men sind fiir Europa bzw. Deutschland noch nicht iibernommen, sie sollen noch
angepasst werden, um europdischen Anforderungen zu entsprechen und die
Anwendung im europdischen Kontext zu erleichtern . Anders gibt es im
Bereich Life Cycle Assessment (LCA) z. B. die DIN EN ISO 14040 Okobilanz - Grund-
sitze und Rahmenbedingungen. Die Dreifachbenennung zeigt, dass es sich um ISO-
Normen handelt, die in Europe und Deutschland umgesetzt wurden. Um Neues zu
etablieren - seien es Produkte oder Prozessschritte — kann das DIN SPEC Verfahren
relevant sein, das dazu dient marktkonforme Standards fiir Innovationen zu schaffen
und so einen Markt vorzubereiten. Im Bereich Wiederverwendung von Bauteilen
wurde dieses Verfahren fiir erste Standardisierungsschritte angewandt und die DIN
SPEC 91484:2023-09 als Grundlage fiir die Erstellung von ,,Pre-Demolition- Audits*
erarbeitet. Ihr Ziel ist es, Standards festzulegen, um den Gebédudebestand systematisch
zu erfassen und so Materialkreislaufe zu schlief3en .

Neben dem formalen Weg der Standardisierung tiber Normen pragen auch
Zertifizierungen die Entwicklung und Umsetzung von Standards im zirkuldren Bauen.
In Deutschland sind hierfiir vor allem DGNB, BNB und NaWoh relevant; sie
werden zugleich haufig als Nachweiswege im Rahmen des staatlichen Qualititssiegels
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Nachhaltiges Gebdaude (QNG) genutzt. Wahrend das private Zertifizierungssystem
des DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen) breit im Markt verankert
ist, dient das Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen des Bundes (BNB) vor allem
offentlichen Bauvorhaben. Beide konnen QNG-Anforderungen abbilden. NaWoh
(Qualitatssiegel Nachhaltiges Wohnen) ist auf den Wohnungsbau zugeschnitten und
gewinnt insbesondere iiber QNG an Bedeutung. Fiir zirkuldres Bauen bieten diese
Zertifizierungssysteme wichtige Ankniipfungspunkte — etwa tiber Riickbau- und
Demontagefreundlichkeit, Materialeffizienz und Dokumentation; Bauteilwiederver-
wendung wird bislang jedoch meist als Teilaspekt oder Bonus adressiert und nur
selten als eigenstdndiges Leitkriterium.
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PRAXIS DER
WIEDERVERWENDUNG

Trotz der vertieften Forschung und Beschiftigung mit Kreislaufwirtschaft und Zir-
kularitdt im Bau, sowie zur Wiederverwendung von Bauteilen, kann die Praxis in
Deutschland nicht mit der Theorie gleichziehen. Welche Optionen gibt es schon heu-
te, um sicherzustellen, dass so viel Bauteile wie moglich durch Wiederverwendung
in hochwertige Kreisliufe gelangen? Neben regulatorischen Hemmnissen bestehen
insbesondere auch wirtschaftliche Hiirden im Sinne einer Asymmetrie zwischen
Angebot und Nachfrage.

Die Nachfrage ist sehr sporadisch und projektabhiangig und beruht maf3-
geblich auf dem Engagement einzelner Akteure, vor allem auf Interesse und Einsatz
der Architekturschaffenden und Auftraggebenden. Symptomatisch dafiir ist, dass nur
3 % der Riickbautdtigkeit in Deutschland als zerstorungsfreier selektiver Riickbau
ausgefithrt wird (Deutscher Abbruchverband 2015). Ohne zerstérungsfreien Riickbau
ist systematische Wiederverwendung nicht moglich. Der Bedarf wird zunehmend
durch politische Anforderungen beeinflusst, ist aber auch gepragt von neuen Hilfe-
stellungen, Planungstools und Prozessbeschreibungen des Bauens mit wiederver-
wendeten Bauteilen.

Trotz vieler Anstrengungen hat sich wiederum das Angebot an wiederver-
wendeten Bauteilen kaum relevant verbessert. Allerdings steht auch ein konsequenter,
strategischer Ausbau der Angebotsseite grofitenteils aus. Wahrend also die Nach-
frageseite vereinzelt aktiv wird und an der Nichtexistenz des Angebots scheitert, bleibt
auf der anderen Seite das Angebot wegen schwacher Nachfrage aus. Es stellt sich die
Frage, wie der Markt mit wiederverwendeten Materialien wachsen und in relevanter
Grofie entstehen kann.

Daher wird im Folgenden der Fokus auf verfiigbare Sekundarmaterialien
gelegt, denn Verfiigbarkeit ist fiir alle potenziellen Marktteilnehmenden ein ausschlag-
gebendes Kriterium. Ziel ist es, sinnvoll ins Handeln zu kommen. Die Prioritit liegt
auf weit verbreiteten Materialien des Primértragwerks und der Fassade. Dort sind in
einem durchschnittlichen Gebaude etwa 70 % der grauen Energie zu finden

. Zudem sind sie im Vergleich zu Bauprodukten im Innenausbau weniger
divers und weisen in geringerem Maf3e Probleme der Obsoleszenz auf (besonders
ausgeprégt z. B. bei der technischen Ausstattung). Somit eignen sie sich besonders fiir
die Betrachtung von Relevanz und Skalierbarkeit in der Wiederverwendung.

Fiir eine Anndherung an die Mengengeriiste der potenziell zur Verfiigung
stehenden Baumaterialien, wurde ein digitaler Zwilling eines typischen, fiir den Ab-
bruch vorgesehenen Wohngebdudes (Ahlmannshof 19) in Gelsenkirchen erstellt. Das
Gebaude ist reprasentativ fiir den grofiten Anteil des Riickbauautkommens in der
Stadt. Durch die Erstellung und Analyse des Modells, die Ermittlung der Bauteil-
mengen sowie der Berechnung der grauen Energie ergibt sich ein klares Bild: Die Wahl
der zu untersuchenden Fokusmaterialien fillt auf die Bauteilgruppen Ziegel, Holz
und Stahl. Kumuliert liegen im Typengebdude fast 80 % der grauen Energie aus
Primiartragwerk und Fassade in diesen Materialien. Im Folgenden wird ergriindet,
wie dieses Potenzial zu heben ist.

4.1 ZIEGEL

Ziegel gehoren zu den dltesten und meistgenutzten Bauteilen im Hochbau. Sie
bestehen iiberwiegend aus mineralischen Rohstoften wie Ton oder Lehm, die geformt,
getrocknet und bei hohen Temperaturen gebrannt werden. Durch diesen Brennprozess
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erhalten sie hohe Druckfestigkeit, Witterungsbestiandigkeit und Langlebigkeit. Genau
dieser Brennprozess fithrt jedoch auch zum grof3en 6kologischen Fuflabdruck von
Ziegeln. Fiir jede Tonne produzierten Klinker fallen iiber den gesamten Lebenszyklus
ca. 268kg COz an . Wiederverwendung bietet daher einen rele-
vanten 6kologischen Hebel. Durch sie konnen im Vergleich zur Neuproduktion
85-94% der COz2-Emissionen von Ziegeln vermieden werden .

Im Bauwesen kommen Ziegel in unterschiedlichen Formen zum Einsatz,
darunter Vollziegel, Hochlochziegel und Klinker. Vollziegel und Hochlochziegel wer-
den vor allem im tragenden und nichttragenden Mauerwerk verwendet, wahrend
Klinker aufgrund der hohen Brenntemperatur besonders fest und frostbestdandig sind
und daher in Fassaden und Bodenbeldgen Anwendung finden. Auch Dachziegel fin-
den eine breite Anwendung im Wohnungsbau. Noch immer ist bei 28 % der fiir den
Neubau genehmigten Wohngebédude Ziegel das vorwiegend verwendete Baumaterial,
wobei die Zahl historisch viel hoher lag. Ziegel ist im derzeitigen Gebdudebestand
bei weit mehr als der Hélfte der Wohngebdude das dominierende Baumaterial

Aufgrund standardisierter Formate, mechanischer Robustheit und langer
Nutzungsdauer eignen sich Ziegel grundsatzlich sehr gut fiir Wiederverwendung.
Anders als viele moderne Verbundbaustoffe bestehen historische Ziegel aus homo-
genem Baustoff und konnen, sofern sie schadensfrei riickgebaut werden, erneut als
Bauteil eingesetzt werden

4.1.1 BESTAND

Ziegel pragen den Wohnungsbestand in Deutschland tiber weite Teile des 20. Jahr-
hunderts hinweg. Die Einfiihrung des Reichsformats als erste Bauteilstandardisierung
tithrte mafigeblich zu einer Verbreitung der Ziegelbauweise. So sind insbesondere
Gebiaude der Baualtersklassen vor 1950 iiberwiegend in massiver Ziegelbauweise
errichtet. In diesen Gebdauden bestehen tragende und nichttragende Wénde, Fassaden
sowie Ddcher zu groflen Teilen aus Mauer- und Dachziegeln .
Entsprechend hoch ist der Anteil an Ziegel im heutigen Riickbaugeschehen. Daraus
ergibt sich ein erhebliches Potenzial fiir zirkulédre Stoffstromfithrung und Wiederver-
wendung.

Entscheidend fiir die tatsdchliche Wiederverwendbarkeit von Ziegeln ist
weniger der Ziegel selbst als vielmehr die Fugen- und Mortelbindung. Gebiude, die
vor etwa 1950 errichtet wurden, sind iiberwiegend mit kalk- oder muschelkalk-
gebundenen Morteln gemauert. Diese lassen sich gut mechanisch oder manuell von
den Ziegeln 16sen. Ab den 1950er Jahren setzt sich hingegen zunehmend Zement-
mortel durch, der zu starken Mortelanhaftungen am Ziegel fithrt und eine zer-
storungsfreie Entnahme der Ziegel unter heutigen Bedingungen meist verhindert

Vor diesem Hintergrund konzentriert sich das realistische Wiederverwen-
dungspotenzial von Ziegeln vor allem auf den Gebdudebestand vor 1950. Ziegel aus
jiingeren Baualtersklassen konnen in der Regel nicht oder nicht gut wiederverwendet
werden. Damit sind diese Bauteilcluster fiir hochwertige Kreisldufe nach derzeitigem
Wissensstand verloren. Zumindest durch Recycling kénnen diese Ziegel jedoch noch
kreislaufgerecht verwertet werden, etwa als Gesteinskérnung oder Ziegelgranulat.

Bundesweit fallen jahrlich iiber 11 Millionen Tonnen Ziegel und ziegel-
reiche Baustoffgemische durch Riickbautitigkeiten an. Uber 50 % dieser Menge treten
als Anteile im gemischten Bauschutt auf, lediglich etwa 5 Millionen Tonnen werden
beim Riickbau sortenrein erfasst . Die Qualitit des Riickbaus
bestimmt damit mafigeblich das anschlieffende Nutzungspotenzial. Sortenrein
erfasste Ziegel konnen sowohl hochwertig wiederverwendet werden als auch zu mine-
ralischer Gesteinskornung weiterverarbeitet. Gegenwirtig werden Ziegel in der Regel
als Gesteinskornung verarbeitet, unabhéngig davon, wie die Mortelbeschaffenheit ist
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bzw. wie einfach sich einzelne Ziegel aus Mauerwerken 16sen lassen. Der iiberwie-
gende Teil des Ziegelbruchs gelangt so im Straflen- und Wegebau, wo er als Recycling-
korn lediglich als Baumaterial eine Verwertung erfahrt aber nicht als Bauteil eine
Wiederverwendung (Knappe et al. 2024).

Fiir Deutschland liegen derzeit keine verldsslichen statistischen Daten zur
direkten Wiederverwendung von Ziegeln in Fassaden- oder Wandautbauten vor. Der
Anteil wird jedoch als sehr gering eingeschitzt und hier mit 0,05 % beziffert. Er liegt
damit deutlich unter dem maglichen Potenzial. Dabei zeigt die Analyse der Stoffstrome
klar, dass die anfallenden Mengen an Abbruchmaterial den Bedarf an Neuziegel - rein
mengenbezogen — decken konnten. Jahrlich fallen an gemischtem Bauschutt und ge-
trennt erfasstem Ziegelbruch 11.530 Millionen Tonnen Abbruchstoff an. Die Produk-
tion von Neuziegeln aller Art summiert sich auf 9.400 Millionen Tonnen.

FALLBEISPIEL: GELSENKIRCHEN - ZIEGEL

FUr die Ermittlung des materialbezogenen Potenzials im geplanten
RuUckbau von 5.000 Wohneinheiten in Gelsenkirchen wurde das Wohn- und
Geschaftshaus Ahlmannshof 19 (Baujahr ca. 1905) als Referenzgebaude
herangezogen. Es steht exemplarisch fur die in Gelsenkirchen weit ver-

breiteten Wohngebaude der Baujahre vor 1950, die laut dem Wohnungs-
marktbericht Gelsenkirchen 2024 mit insgesamt 14.627 Gebauden eine
nerheblichen Anteil (36 %) des lokalen Wohnbestands ausmachen

(Stadt Gelsenkirchen 2024).

Das Gebaude Ahlmannshof 19 wurde Uberwiegend in massiver
Ziegelbauweise errichtet. Der Mauerziegelanteil betragt 42 % der Gesamt-
masse, hinzu kommen etwa 17 % Dachziegel. Damit liegt der gesamtziegel-
basierte Materialanteil bei 59 %. Rechnerisch entspricht dies 670 Paletten
Baumaterial.

Auf Grundlage dieses Referenzgebaudes wurde die potenzielle
Materialmenge berechnet, die im Rahmen des Ruckbaus von 5.000 Wohn-
einheiten in den kommenden zehn Jahren anfallen wird. Flr Gelsenkirchen
ergibt sich daraus ein Gesamtanfall von rund einer halben Millionen Tonnen
Mauerziegeln sowie 200.000 Tonnen Dachziegeln.

Auf Grundlage der Baualterverteilung in der Stadt und der ange-
nommenen Abriss- und RlUckbauguoten umfasst der realistisch wiederver-
wendbare Anteil etwa 52 % der gesamten Mauerziegelmasse sowie 60 % der
Dachziegelmasse. Flr Gelsenkirchen bedeutet dies eine potenzielle Wieder-
verwendungsmenge von rund 382.000 Tonnen. Der verbleibende Anteil
kann Uber weniger werterhaltende Wege Uber Recycling z.B. zu Gesteins-
kdédrnung verarbeitet und in den Materialkreislauf zurlckgefuhrt werden,

4.1.2 ZIELMATERIALIEN

Nach Abbruch und Riickbauprozessen entstehen aus Ziegel gegenwirtig sehr unter-
schiedliche Sekundédrmaterialien. Methodisch optimal fiir die Wiederverwendung
ist es, wie oben ausgefiihrt, wenn vier zentrale Kriterien erfiillt sind: gute Einsatzfa-
higkeit, geringe Kosten, hohe Umweltentlastung sowie gegebene gesellschaftliche und
soziale Akzeptanz.

Der Materialfluss (Abb. 4) zeigt klar, dass Wiederverwertung von Ziegel
bereits ein etablierter Prozess ist. Recyclingpfade - etwa zu mineralischem Recycling-
bruch oder Ziegelmehl - schopfen das Materialpotenzial jedoch nicht vollstindig aus,
denn sie reduzieren die Nutzungsrate und damit die zirkuldre Qualitat des Materials
stark. Es handelt sich hier zwar um viel genutzte und etablierte Kreislaufe, doch sind
diese wenig werterhaltend. War die Funktion vor dem Abbruch eine tragende, wird
der Ziegel im extremen Fall als Fiillmaterial eine minderwertige Bestimmung finden.
Die Weiterverarbeitung im Recyclingprozess ist dank grofiformatiger Anlagen und
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Materialfluss Ziegel:
Von Produktion bis Sekundarmaterial

01 Ziegel, getrennt erfasst 5.040
02 gemischter Bauschutt 28.550
03 davon Ziegelanteil 6.490
04 Dachziegel 2.410
05 Mauerziegel 9.120
06 Andere 22.070
07 Bauschuttrecyclinganlage
(Ziegel) 4.220
08 Bauschuttrecyclinganlage
(Bauschutt) 18.720
09 StraBen und Wegebau 13.920
10 ErdbaumaBnahmen 5.970
11 Asphaltmischanlagen 1.610
12 Sonstige
(Deponie, Drainage) 1.420
13 Verflllmaterial (Ziegel) 0.620
14 Deponie (Ziegel) 0.070
15 Sonstige Sortieranlagen
(Ziegel) 0.120
16 VerflUllmaterial (Bauschutt) 4.910
17 Sonstige Sortieranlagen
(Bauschutt) 1.510
18 Deponie (Bauschutt) 3.412
19 Ton, Lehm 8.940
20 Sand 0.340
21 Sonstige 0.300
22 Schamotte 0.090
23 Gips 0.007
24 Beschichtung 0.011
25 Bodenaushub 0.310
26 Porosierungsmittel 0.020
27 Filterkuchen 0.080
28 Porosierungsmittel
Papierfaser, Sdgemehl 0.650
29 Produktion Dachziegel 2.316
30 Produktion VMZ*, Klinker  2.412
31 Produktion HMZ* 6.170
32 Dachziegel Abfalle 0.049
33 Gipsabfalle 0.007
34 Abfalle VMZ* 0.060
35 Abfalle HMZ* 0.040
36 Dachziegel Produkt 2.200
37 Zuschlag in
Zementwerken 0.005
38 Brennbruch 21
Recycling Extern 0.044 22
39 Produkt VMZ* 2.180
40 Produkt HMZ* 5.020
41 Brennbruch Recycling 25
Wegematerial Tongrube 0.042 26
42 Masseverlust 1.280 27

*VMZ Vollmauerziegel
*HMZ Hohlmauerziegel

Wiederverwendung
Recycling
Neumaterial

ABB. 4 Materialfluss Ziegel, in Millionen Tonnen
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Ziegel: Kreislaufe

EINSATZ-
FAHIGKEIT

KOSTEN

UMWELT-
ENTLASTUNG

AKZEPTANZ

MINERALISCHER BRUCH

Standardisiertes Baumaterial

Ziegelanteil je nach Bundesland
unterschiedlich (<40 % nicht-Beton Anteile)

= Zuschlagstoff fur RC-Beton
(<30 % Volumenanteil des maximal
erlaubten Zuschlags an RC-Kérnung.
Vorgaben sind je Bundesland
unterschiedlich)

=  Tragschichten und Verfullung

=  Kostenglnstiges Material (10-15€/t)

= kein/negativer Effekt auf CO2-Aq.
= Positiver Effekt: Reduzierung der
Ressourcenentnahme

=  Zunehmend Férderung von
Verwertung im Bau

ZIEGELBRUCH/-MEHL
Standardisierter, normierter Baustoff
mit hochspezialisierten Anwendungsfeldern

=  Stark wasserbindender Zuschlagstoff
=  Fokus auf Poroton und Dachziegel
als Primarressourcen

= Kosteneffizientes Material

=  Brechen und Mahlen sind
CO:2-Ag.-intensive Vorgange

= Positiver Effekt: Reduzierung der
Ressourcenentnahme

= Viele ,unsichtbare” Applikationen
=  Positives Signal der hohen
Verwertungsquote

ABB. 5

Sekundare Nutzungen von Ziegeln und deren Bewertung im Sinne des ORC



ZIEGELSTEIN
Nicht standardisiertes Bauteil
Erste Beispiele der Qualitatsstandardisierung

=  Bedarf geschulter Handwerksbetriebe
=  Wird insb. in Benelux und Danemark
stark vorgelebt

= Kostenintensives Material durch hohen
Handarbeitsanteil

=« Durch Standardisierung, Skalierung und
Automatisierung gut anzupassen

=  Enormer Effekt auf Gesamtemissionen
durch Vermeidung von COz-Aq.

= Positiver Effekt: Reduzierung der
Ressourcenentnahme

=  Hohe Akzeptanz insbesondere in
baukulturell entsprechend gepragten
Gebieten

\
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WANDSCHEIBE
Experimentelles Bauelement

= Doppelschaliges Fassadenelement
= Standardisierter, proprietarer Aufbau

= Kostenspieliges Material
=  Nur projektspezifisch verfligbar

= Mittlerer Effekt auf CO2-Aq. durch
Zusatzbindung mittels Zement
=  Positiver Effekt auf Ressourcen

= Hohe Besonderheit der
Fassadengestaltung

EINSATZ-
FAHIGKEIT

KOSTEN

UMWELT-
ENTLASTUNG

AKZEPTANZ



maschineller Verfahren mit hoher Auslastung wirtschaftlich, bringt aber, nicht zuletzt
durch fossil betriebene Brechprozesse, bedeutende neue Umweltbelastungen mit sich.

Dem gegeniiber steht die direkte Wiederverwendung auf Bauteilebene - also
ganzer Ziegel oder Bauteilcluster aus Ziegel (z. B. Wandscheiben). Beide Wege sind
technisch moglich und 6kologisch hochwirksam, verursachen jedoch hohere Kosten
durch die Notwendigkeit von zerstorungsfreiem, selektivem Riickbau, sowie weiter-
fihrende Schritte zur Vorbereitung fiir Wiederverwendung. Fiir den erneuten Einsatz
als Mauer oder Ziegelstein sind Arbeitsschritte wie Reinigung und Sortierung not-
wendig, die meist mit einem hohen Anteil an kostspieliger Handarbeit verbunden
sind. Ganz klar lassen sich diese Kosteneffekte durch Handarbeit im internationalen
Vergleich feststellen. In Laindern mit geringeren Lohnkosten (insb. auch Osteuropa)
werden erfahrungsgemaf3 wesentlich niedrige Preise abgerufen. Die durch Wieder-
verwendungsanforderungen entstehenden Mehrkosten verteilen sich in der Regel auf
die Riickbaukosten und den Endkundenpreis, und fallen daher nicht nur zur Last der
Auftraggebenden. Studien zeigen, dass im Regelfall 68 % der riickgebauten Ziegel

wiederverwendet werden konnen . Der positive Effekt auf Emis-
sionen und Ressourcenverbrauch ist erheblich. Beispielsweise ist bei wiederverwen-
detem Klinker mit ca. 30,49 kg CO: pro Tonne zurechnen,

bemerkenswerte 89 % weniger als bei der Herstellung von neuen Ziegeln

Uber die Wiederverwendung der Ziegel auf Bauteilebene hinaus entstehen
insbesondere in Ddnemark experimentelle Ansitze zur Wiederverwendung ganzer
Wandscheiben, die aus dem Bestand durch Sigen entnommen werden. Hierbei han-
delt es sich jedoch bisher um ein experimentelles, nicht standardisiertes Verfahren.
Erginzend erfordert die Wiederverwendung der Wandscheiben aus Ziegel konstruk-
tive MafSnahmen zur Erh6hung der Festigkeit und Verbundstabilitat, die die Umwelt-
bilanz wiederum verschlechtern . Die Wiederverwendung von
Wandscheiben muss aus heutiger Sicht in der Forschung noch weiter untersucht
werden, oder in Pilotprojekten realisiert, bevor sie in eine breite Anwendung tiber-
tithrt werden kann.

REFERENZEN - ZIEGELWIEDERVERWENDUNG IN DER PRAXIS
Die Wiederverwendung ganzer Ziegel ist in Deutschland bereits in vielen Baupro-
jekten umgesetzt worden. Projekte wie die Spore Initiative in Berlin

sowie die Sparkasse Ulm zeigen,
dass der Einsatz wiederverwendeter Ziegel im deutschen Planungs- und Genehmi-
gungskontext nicht nur moglich ist, sondern auch baukulturelle Werte erhalten und
weiterentwickeln kénnen.

Aufgrund der geometrischen Standardisierung lassen sich — wie im Berliner

Projekt Spore — wiederverwendete Ziegel auch gut mit Neubrandziegeln kombinieren.
Ein solches hybrides System unterstiitzt die Sicherstellung von Materialverfiigbarkeit
und schreibt die Materialgeschichte weiter.

4.1.3 AKTEURE

Um Kriterien des zirkuldren Wirtschaftens von kommunaler (Auftrags-)Seite in
Vergaben inkludieren und formal integrieren zu konnen, ist es unerlésslich einen
ausreichenden Wettbewerb als zentrales Prinzip des Vergaberecht und fiir die Rechts-
wirksamkeit von Ausschreibungen sicherzustellen. Daher ist es wichtig, Akteursgrup-
pen und Akteursdichte im Kontext des jeweiligen Bauteils und in Hinsicht auf mogliche,
existierende Kreisldufe zu betrachten und diese eventuell zu aktivieren.

Fiir die praktische Wiederverwendung sowie das Recycling von Ziegeln
sind vor allem drei Betriebsgruppen relevant: Handler historischer Baustoffe, auf
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Ziegel spezialisierte Recyclinghofe und Produzenten von Ziegeln aus Recyclingstoffen.
Sie bilden gemeinsam eine bereits aufgestellte Infrastruktur der Kreislaufwirtschaft.

Der iibliche Transportweg von Ziegel betragt ca. 150 km ,
wobei in Einzelféllen vor allem Riemchen und Dachziegel auch Transportwege von
bis zu 300 km zuriicklegen . Damit ldsst sich auch der Kreis
potenzieller Akteure weit ziehen. Er reicht von Nordrhein-Westfalen tiber die
EU-Binnengrenzen hinaus in die Nachbarlinder, insbesondere die Niederlande.

Der Handel historischer Baustoffe nimmt im Wiederverwendungsprozess
eine Schliisselrolle ein. Sie sind die ersten Abnehmer fiir sortenrein riickgebaute Ziegel
und iibernehmen haufig auch die Baustellenlogistik fiir Projekte der Ziegelwieder-
verwendung, oft sogar die Riickbauplanung. Die Ziegel werden in Bausteinformat
riickgebaut, gereinigt, getrocknet, aufbereitet und sortenrein palettiert. Die meisten
Héndler lassen das Material bereits vor dem Riickbau durch unabhingige Priifinsti-
tute auf Druckfestigkeit, Frostbestdndigkeit und potenzielle Schadstoftbelastungen
testen. In Deutschland verfiigen bereits zwei Handler (davon einer in Gelsenkirchen)
tiber eine Umwelt-Produktdeklaration (EPD). Diese unterstiitzt dabei, die Praxis der
Wiederverwendung fiir Auftraggebende und Planende im Rahmen der Gebéude-
bilanzierung nachzuweisen. In den Niederlanden ist die Dichte an Akteuren, die mit
historischen Ziegeln handeln noch weiter ausgepragt. Es ist also ohne weiteres mog-
lich, Leistungen mit dem Ziel der hochwertigen Wiederverwendung von Ziegeln
entsprechend auszuschreiben, ohne Anfechtbarkeit aufgrund von Wettbewerbsbeein-
trachtigung oder mangelnder Angebotsvielfalt zu befiirchten.

Von den Betrieben, die bereits heute mit historischem Ziegel in Deutschland
handeln sind etwa 20 iiber die Grenzen ihres eigenen Bundeslandes hinaus aktiv.
Allesamt sind sie kleine oder mittlere Unternehmen, oft Familienbetriebe. Den
Schwerpunkt ihrer Aktivititen haben diese Firmen im Denkmalbereich. Als Reak-
tion auf eine erhohte Anfrage aus dem Neubaubereich beschreiten eine Vielzahl von
ihnen neue Wege und bieten zum Beispiel aus Bestandsziegeln geschnittene Riemchen
an. Thnen ist der Wettbewerbsnachteil der Ziegel aus Wiederverwendung sehr bewusst
und so suchen sie auch aktiv nach Alternativen zum hohen Handarbeitsanteil und
den damit einhergehenden Kosten.

Aus Sicht des Recyclingprozesses ist der Markt bereits durch klassische Be-
triebe der Abfallwirtschaft erschlossen. Insbesondere hervorzuheben sind hier solche,
die das Sekundarmaterial in hoher Reinheit verarbeiten, fiir den Sportplatzbau oder
als Vegetationssubstrat fiir Landschaftsbau und Dachbegriinung. Zunehmend bieten
auch solche Betriebe gut erhaltene Ziegelsteine an, als ganze Bauteile anstatt diese
pauschal zu brechen (siehe Rhein-Ruhr-Recycling GmbH). Da auch diese Akteure
in Nordrhein-Westfalen stark vertreten sind, konnen Ausschreibungsverfahren im
Sinne der Hierarchie des KrWG nicht nur problemlos durchgefiihrt, sondern auch
sichergestellt werden, dass auch nicht wiederverwendbare Anteile an Ziegelbestinden
im Kreislauf gehalten werden kénnen.

Jenseits des Recyclings bieten erste Unternehmen neugebrannte Ziegel-
steine mit hohem Recyclinganteil an (z. B. die WasteBasedBricks der Firma FRONT)
und schlief}en so den Recycling-Materialkreislauf bei Erreichen gleicher Nutzungs-
rate. Das Brennen der Ziegel wird hier weiterhin in gasbetriebenen Ofen vorgenom-
men, so dass die positiven Effekte vor allem der Materialeinsparung und nicht der
Emissionsvermeidung zuzuordnen sind.

In Bezug auf Gelsenkirchen wird deutlich, dass alle Akteure in einem praxis-
nahen Radius vorhanden sind. Sowohl ein auf Ziegel spezialisierten Baustofthandel
(Klinker Historika) als auch Produzenten und spezialisierte Recyclinghéfe liegen
innerhalb eines Umkreises von rund 50 km und damit innerhalb der generell emp-
fohlenen Transportdistanz zur Minimierung von COz-Emissionen fiir Vollziegel.
Die raumliche Nahe erméglicht es, Riickbauprozesse effizient zu organisieren und
Materialstrome lokal zu schlieflen.
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4.1.4 PROZESS- UND UMSETZUNGSHILFEN

Jenseits der Verfiigbarkeit von Abnehmer*innen fiir riickgewonnene Ziegel, ist wichtig
zu verstehen, wie sehr die Ausschreibungsart schon beim Riickbau die Verfiigbarkeit
von Zielmaterialien beeinflusst. Grundsatzlich sollte aus Sicht der Kreislaufwirtschaft
ein moglichst hoher Anteil an ganzen Ziegelsteinen aus den Riickbauprozessen
gewonnen werden.

Die Qualitdt sowie Quantitdt der nach einem Riickbau verfiigbaren Ziegel,
bzw. das Ausschlieflen von Downcyclingprozessen also minderwertigen Weiternut-
zungsarten nach dem Abbruch, wird wesentlich in der frithen Planungs- und
Ausschreibungsphase bestimmt. Entscheidend, auch aus rechtlicher Perspektive
(sh. Kapitel 3.1) ist es, schon in der Projektvorbereitung zu definieren, dass an (be-
stimmten) Bauteilen und Baumaterialien Interesse besteht und Wiederverwendung
als Ziel ausdriicklich festzulegen. Dies ist hochrelevant zur Vermeidung der Abfall-
eigenschaft der Bauteile. Bereits vor dem eigentlichen Riickbau miissen Zielmateria-
lien definiert und die entsprechenden technischen Anforderungen dieser festgelegt
werden. Beispiele fiir Ausschreibungstexte fiir zerstérungsfreien, selektiven Riickbau
und die tatsdchliche Materialgewinnung im Riickbauprozess sind in Abbildung 10
beschrieben. Die Ausschreibung ist fiir alle spateren Prozessschritte und Umsetzungs-
phasen maf3geblich, da schon hier geregelt werden muss, ob eine hochwertige Wieder-
verwendung als Bauteil - beispielsweise als Sichtmauerwerksstein — angestrebt wird.

Fiir eine Maximierung der moglichen Wiederverwendung ist folgender
Prozess zu empfehlen:

1) UBERBLICK UBER RUCKBAUUMFANG UND VORHABEN

Vorbereitend sollte der Umfang des Riickbaus definiert werden und eine Hypothese
zu den vermuteten Materialien getroffen werden. Umfang und Materialitit ermog-
lichen die Prozessentscheidungen von 2).

2) ENTSCHEIDUNG UBER PROJEKTAUFSATZ

Es sollte entschieden werden, dass Wiederverwendungsmafinahmen erfolgen sollen
und ob die Begleitung der Mafinahmen durch die Auftraggebenden in Eigenleistung
erfolgen oder ein qualifiziertes Fachplanungsbiiro diese Leistungen erbringen soll. In
letzterem Fall ist die Leistung entsprechend auszuschreiben. Fiir eine umfassende Vor-
lage von Ausschreibungstexten bez. Planungsleistungen fiir die Bewertung von Wieder-
verwendbarkeit und Materialkartierung in urbanen Minen sind die Punkte Leistungs-
beschreibung: ,,Bauteilinventar Gebdudebestand® sowie ,, Konzept Riickbau im
Gebéudebestand® in der Publikation von 2024 ,,Zirkulédres Bauen erfolgreich gestalten®
der Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wiirttemberg zu beachten

3) GRUNDLAGENERMITTLUNG
Eine Erstanalyse der vorhandenen Bausubstanz bildet die Grundlage fiir die Bewertung
des Materialpotenzials. Diese umfasst:
a) Auswertung vorhandener Bestandsunterlagen insbesondere im Hinblick auf
das Baujahr und erfolgte Umbaumafinahmen
b) Wenn moglich oder falls erforderlich, Gebaudebegehung zur Ergédnzung und
Verifikation unvollstindiger Dokumentation

Wichtig ist die eindeutige Bestimmung des verbauten Mortels, da sich nur
Ziegel aus kalk- oder muschelkalkgebundenem Mauerwerk nach heutigem Stand der
Technik zuverldssig entmoérteln lassen. Aufgrund des Baujahrs ldsst sich die Mortel-
art hypothetisch ermitteln und kann im spéteren Verlauf im Detail gepriift werden.
Nur bei positiver Ausgangslage nach der Grundlagenermittlung, also der Sicherstel-
lung der Wiederverwendbarkeit der Ziegel, lohnt es sich, weitere Schritte des zer-
storungsfreien Riickbaus einzuleiten. In anderen Fillen muss auf die Ausschreibung
zum Recycling zuriickgegriffen werden.
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4) MATERIALBEWERTUNG UND STRUKTURANALYSE

Fiir die Wiederverwendung von Mauerziegeln ist eine technische Bewertung erfor-
derlich. Art und Umfang der Priifungen richten sich nach dem geplanten Einsatz
(tragend/nicht tragend, geschiitzt/ungeschiitzt).

Wesentliche Priif- und Bewertungskriterien sind:

a) Geometrie und Materialklasse: Erfassung von Maflen, Format und Rohdichte zur
Sortierung, Klassifizierung und konstruktive Einordnung der Ziegel.

b) Tragfahigkeit: Bewertung der Druckfestigkeit bei vorgesehenem Einsatz in tragen-
den Bauteilen, insbesondere bei historischer oder unklarer Herkuntft.

) Dauerhaftigkeit: Einschatzung der Restlebensdauer, insbesondere fiir ungeschiitz-
tes Mauerwerk. Maf3geblich sind Frostwiderstand, Wasseraufnahme sowie mogliche
Salz- oder Vorschiadigungen.

d) Materialvertraglichkeit und Sicherheit: Priifung auf Schadstofte und erhohte Salz-
belastungen; das Brandverhalten von Vollziegeln ist in der Regel unkritisch.

Auf europiischer Ebene wurde das Bewertungsdokument EAD 170005-00-0305
»Recycled Clay Masonry Units* entwickelt. Es dient als harmonisierte
technische Spezifikation fiir Bauprodukte, die nicht oder nur teilweise durch bestehende
europdische Normen abgedeckt sind und bietet eine strukturierte Grundlage zur
Bewertung gebrauchter Mauerziegel.

Die Ergebnisse der Analysen sind zu dokumentieren und bilden die Basis

tiir weitere Entscheidungen und Ausschreibungen. Sie sind dem Material im spéateren
Verlauf fiir eine erneute Nutzung aber auch im Falle eines Verkaufs an Dritte zu
Dokumentationszwecken in Form von Produktdatenblittern beizulegen.
Die hier erforderlichen Leistungen konnen entweder durch Héandler historischer
Baustoffe direkt oder durch lokale Werkstoftpriiflabore durchgefiihrt werden. Bei der
Priifung durch ein Werkstoffpriiflabor muss zusatzlich die Beauftragung entspre-
chender Probenentnahmen erfolgen. Die Kosten der Materialpriifung liegen meist
weit unter den Grenzen der Direktbeauftragung nach Vergabe- und Vertragsordnung
tiir Bauleistungen (VOB), so dass dieser Schritt keine erhohte Ausschreibungs-
komplexitdt mit sich bringt.

5) ZIELDEFINITION, MENGENERMITTLUNG, RUCKBAUPLANUNG

Die Art der Ausschreibung ist ausschlaggebend fiir die tatsdchliche Extraktion
wiederverwendbarer Bauteile. Insbesondere der konkrete Hinweis auf angestrebte
Qualitit und abgeschitzte Quantitit ist zentral und es daher sinnvoll diese gewiinsch-
ten Leistungen klar zu definieren und mit Bedacht zu beschreiben. Auf Basis der
ermittelten Grundlagen (sh. Punkt 2 in dieser Auflistung), sollten folgende Dinge
entschieden werden:

a) Entscheidung der erwiinschten Nutzungsrate der Ziegel aus dem Riickbau
in Form der Definition des Anteils an Ziegeln, die als ganze Bauteile riickgebaut
werden sollen

b) Entscheidung tiber das Ausschreibungsziel im Sinne der Weiternutzung durch
Auftraggebende oder der Verduflerung an Dritte insbesondere an Handelnde

c) Ermittlung der leistungsverzeichnisrelevanten Mengen (Vordersitze unter Beriick-
sichtigung der Ubermessungsregeln)

d) Klarung und Ausweisung von Logistikflichen und notwendigen Baustellenein-
richtungen

6) AUSSCHREIBUNG UND EINBINDUNG VON HANDELNDEN
Die Ausschreibung muss auf Basis von Zieldefinition, Mengenermittlung und Riick-
bauplanung (sh. Punkt 5) Leistungen auffithren, die Ausfiihrungsweise und Zielma-
terialien klar beschreiben.

Im Bereich der Ziegelwiederverwendung gibt es eine kleine, aber relevante
Zahl etablierter Hindler, sowohl in Deutschland als auch in den Niederlanden. Diese
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bieten teils selbst Riickbauleistungen an oder arbeiten eng mit Riickbauunternehmen
zusammen, welche bereits fiir selektive Riickbauprozesse sensibilisiert sind. Es ist
daher zu empfehlen, die Ausschreibungen nicht nur klassisch an Riickbauunter-
nehmen zu adressieren, sondern direkt die entsprechenden Handler und deren
Netzwerke mit einzubeziehen.

7) SELEKTIVER RUCKBAU

Der Ablauf des Riickbaus unterscheidet sich bei Wiederverwendungsprojekten grund-
legend vom konventionellen Abbruch. Wahrend beim maschinellen Abbruch
Mauerwerk durch grofiflachige Brech- und Scherprozesse zerstort und mit anderen
mineralischen Stoffen vermischt wird, erfolgt die Demontage im Wiederverwen-
dungsprozess selektiv und je nach Bausituation auch vor Ort mit einem hohen Anteil
an Handarbeit. Einzelsteine werden herausgeldst, gereinigt, sortiert und nach Stein-
format gebiindelt, bzw. Wandscheiben und -bruchteile werden in Containern
gesammelt und dann auf dem Werksgeldnde der Handelnden weiterverarbeitet.

VEREINFACHTE CHECKLISTE FUR ZIEGELWIEDERVERWENDUNG
IM KONKRETEN PROJEKT:

Voraussetzung: Riickbauentscheidung getroffen
O Umfang festlegen
O  Projektverantwortlichkeiten kldren, ggf. Vergabe an Fachplanung
O  Alter des Gebaudes inkl. Umbauten fiir den Riickbau relevanter Kohorte
zuordnen
O Vorhandene Plan- und Priifdaten zusammentragen, ggf. digitalisieren
O  Grundrisse, Schnitte
O  Statische Priifung (falls vorhanden)
O  Schadstoffpriifung (Pflicht)
O  Materialpriifung durchfiihren lassen
(wo anwendbar, Direktbeauftragung)
O Zielmaterialien definieren
O  Anteile mit Ziel der Wiederverwendung
O  Anteile mit Ziel des Recyclings
O  Ziel: Summe beider Anteile > 70 %
O Mengen ermitteln
O Bieter*innenkreis definieren, insb. Einbindung von Héndlern
O Leistungsverzeichnis vorbereiten und ausschreiben
Danach: interne oder externe Ubergabe des Materials zur weiteren Verwendung

4.1.5 POTENZIALE VOR ORT

Gebrannte Ziegel bieten grundsatzlich iiberragende Qualititen in den Bereichen
Langlebigkeit, Witterungsbestdndigkeit und Wartungsfreiheit. Besonders pradesti-
niert sind sie daher fiir eine Nutzung im Fassadenbereich. Aber auch in vielen
anderen Bereichen werden Ziegel verwendet und das schon seit Jahrhunderten. Die
Wiederverwendung von Ziegeln hat das Potenzial sich ebenso vielfiltig und dominant
zu etablieren. Die Qualitaten und Vorteile historischer, wiederverwendeter Ziegel
tibertreffen biobasierte Alternativen um ein Vielfaches — auch im Hinblick auf ihren
Beitrag zu den Klimazielen. Lebenszyklusbetrachtungen (LCA) ergeben, dass
die Wiederverwendung von Ziegeln die CO2-Emissionen um etwa 89 % reduzieren
konnen im Vergleich zu neu gebrannten Ziegeln.

Die grundsitzlich verfiigbaren Mengen sind enorm, wie das Fallbeispiel
Gelsenkirchen eindriicklich zeigt. Auch die gesellschaftliche Akzeptanz und
baukulturelle Relevanz ist grof3 — gerade fiir Nordrhein-Westfalen, denn Ziegel
gelten als eines der identitétsstiftenden Materialien der Region. Zudem greifen
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wiederverwendete Ziegel den Bestand unmittelbar auf und bringen mit dem
direkten, teils sichtbaren Bezug zur Vergangenheit durch Patina und Gebrauchsspuren,
Denkmalwerte und historische Kontextualitdt in Neubau, Sanierungen oder Erweite-
rungen ein.

Stand heute sind Ziegel aus Wiederverwendung wirtschaftlich nicht kon-
kurrenzfihig zu Neuprodukten. Dies ist jedoch entscheidend auf Mengengeriiste des
noch jungen Marktsegmentes zuriickzufithren. Hindler wie Gamla Mursten in Dane-
mark, aber auch DeFries in Deutschland investieren verstirkt in Anlagentechnik, um
den Anteil an Handarbeit im Produktionsprozess immer weiter zu reduzieren und
so ihre Konkurrenzféhigkeit anzupassen und die Produktqualitit zu standardisieren.
So sind die Ziegel von Gamla Mursten nun auch mit einer CE-Kennzeichnung (Con-
formité Européenne) versehen, die angibt, dass ein Produkt die geltenden Sicherheits-,
Gesundheits- und Umweltschutzanforderungen der Europdischen Union erfiillt.

Mit zunehmender Sensibilisierung fiir die Notwendigkeiten der Bauwende
sowie durch die geplanten Regulatorien und vor allem von der EU vorbereiteten
politischen Vorgaben ist in absehbarer Zeit eine Dynamisierung des Marktes fiir
Ziegel aus Wiederverwendung zu erwarten. Das kann gerade jenen Unternehmen
entgegenkommen, die schon Fufd gefasst haben in den Strukturen der Wiederver-
wendung und bringt Vorteile fiir bereits etablierte, lokale Akteure in Nordrhein-West-
falen mit sich. Durchaus kann die wirtschaftliche Entwicklung durch die drastische
Erhohung des Angebots vorangetrieben werden. Zudem gibt es mit einer Priorisie-
rung der Wiederverwendung in der Vergabelogik einen praktischen Ansatzpunkt fiir
Veridnderung. Hier liegt eine grofie Chance fiir Gelsenkirchen, aber auch fiir andere
kommunale Akteure, die stddtebauliche Anpassungen und Riickbautitigkeiten fiir
den Aufbau eines neuen, zukunftsgewandten Wirtschaftsclusters nutzen kénnen.
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Ziegel: Fallbezogene
Leistungsbeschreibungen fiir
die Wiedergewinnung von
Sekundarmaterialien

FALLBEISPIEL MIT ZIEL GEMISCHTER MINERALISCHER BRUCH

ABBRUCH

Samtliche, nach der Ausrdumung, Entrimpelung,
Sanierung und Entkernung verbliebene Bausubstanz
und Bauteile des Gebaudes, einschlie3lich der
Dachkonstruktion mit Dachdeckung und die AuBen-
anlagen (Rampe, Lichtschachte etc.), von oben
nach unten abbrechen

[..]

Im Zuge des Abbruchs sind Konstruktionsholzer
gdgf. auch Fenster, Tlren, Metalle und alle nicht
mineralischen Bestandteile aus den Abbruchmassen
(auch in Handarbeit) zu separieren

[..]

Abbruchmaterial aus Beton, Mauerwerk, innerhalb
des Baustellenbereiches aufnehmen und fir die
Verwertung/Entsorgung transportgerecht zerkleinern
[...]

Abbruchmaterial aus Beton, Mauerwerk, innerhalb
des Baustellenbereiches aufnehmen und fir die
Verwertung/Entsorgung transportgerecht zerkleinern
[..]

ABB. 10 Ziegel: Beispieltexte fur fallbezogene Leistungsbeschreibungen

ZIELMATERIAL DER
SEKUNDARNUTZUNG

_________________________________



_________________________________

IELMATERIAL DER
EKUNDARNUTZUNG

FALLBEISPIEL MIT ZIEL SORTENREINER MINERALISCHER BRUCH

" N

SORTENREINER mm» Maschineller Ausbau tragender Wande ohne Putz
ABBRUCH

ZWECK
Recycling von Baustoffen der
Guteklasse | (AVV 17 01 07)

MATERIALZIELZUSTAND
Ziegelbruch

VORLEISTUNGEN
Entkernung inkl. Entfernung Putz

FOLGELEISTUNG
Containerentsorgung

MATERIAL

Mauerwerk aus Vollziegeln im Format
(je nach Format spezifizieren)
Mértelart unbekannt

ZIEGELBRUCH

DICKE
Uber 15cm

Abfangung nicht erforderlich
VERFULL-
KORNUNG /
MEHL

+ Position Container
+ Position Entsorgung

FALLBEISPIEL MIT ZIEL WIEDERVERWENDUNG IM GALABAU

SELEKTIVER mm» Maschineller Ausbau Ausfachung in AuBenwéanden
RUCKBAU aus Mauerwerk ohne Putz

ZWECK
Selektiver RlUckbau zum Zweck der Wieder-
verwendung von Mauerstlicken und Bruch im Galabau

ZIELZUSTAND
Einzelne Ziegel oder zusammenhangende Teile

VORLEISTUNGEN
Entkernung, Abfangung

FOLGELEISTUNG
Palettierung

MATERIAL

Mauerwerk aus Vollziegeln im Format

(je nach Format spezifizieren)

Vermauert im Verband mit Zementmortel

DICKE
Uber 15cm

Abfangung erforderlich
+ Position Palettierung auf Paletten des

Auftragnehmers
+ Position Transport zu Zwischenlager

BEETUMRANDUNG




_________________________________

IELMATERIAL DER
EKUNDARNUTZUNG

FALLBEISPIEL MIT ZIEL WIEDERVERWENDUNG ALS FASSADENBEKLEIDUNG

" N

SELEKTIVER Maschineller, sowie handischer Riickbau tragender
RUCKBAU AuBenwande ohne Putz.
Befreiung von Mértelrickstanden

ZWECK
Wiederverwendung ganzer Mauerziegel

MATERIALZIELZUSTAND
Einzelne Ziegel

VORLEISTUNGEN
Entkernung inkl. Entfernung Putz

Palettierung

MATERIAL

Mauerwerk aus Vollziegeln im Format
(je nach Format spezifizieren)
Vermauert im Verband mit Kalkmortel ZIEGELSTEIN
DICKE
Uber 15cm

+ Position Palettierung auf Paletten des
Auftragnehmenden

+ Position Transport zu Zwischenlager/Handler
(Adresse spezifizieren)

HINTERLUFTETE
FASSADE

FOLGELEISTUNG

ABB. 10 Ziegel: Beispieltexte fur fallbezogene Leistungsbeschreibungen
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[ Ob nd wie ich Holz erne
| Baualter und Schadstoffstatus ab. Das Potenzial
| bei Weitem noch nicht ausgeschopft. , g




4.2 HOLZ

Holz ist ein natiirlicher, nachwachsender Baustoff mit hoher Tragfahigkeit, guter
Warmedammung und vielseitiger Verwendbarkeit. Im Bauwesen wird sowohl Kons-
truktionsvollholz (Balken, Bretter oder Pfetten) als auch Brettschichtholz (verleimte
Holzer und Holzwerkstoffe wie OSB (Oriented Stranded Boards also Grobspanplat-
ten) oder Spanplatten) eingesetzt. Je nach Bauaufgabe kommen unterschiedliche
Holzarten und Bearbeitungsformen zum Einsatz. Die Herstellung von Holzbauteilen
beginnt mit dem Einschlag des Rohholzes, gefolgt von Trocknung und Zuschnitt. Je
nach Anwendung wird das Holz weiterverarbeitet, verleimt, gehobelt oder imprag-
niert, um Dauerhaftigkeit, Festigkeit und Oberflichenqualitét zu erh6hen. Nadel-
holzer wie Fichte zeichnen sich durch ihr geringes Gewicht bei gleichzeitig guter
Tragtahigkeit aus und eignen sich daher besonders als Bau- und Konstruktionsholz.
Das am haufigsten verwendete Bauholz im Hoch- und Tietbau ist Fichtenholz und
wird dort sowohl als Vollholz als auch in Form von Brettschichtholz eingesetzt. Laub-
holzer wie Buche zeigen im Vergleich eine noch hohere Festigkeit und Dauerhaftigkeit.
Aufgrund ihrer mechanischen Eigenschaften finden sie vielféltige Anwendungen,
insbesondere im Innenbereich, und stellen ebenfalls ein leistungsfahiges Konstruk-
tionsholz dar .

Insbesondere konstruktiv eingesetzte Massiv- und Brettschichtholzer weisen
im Gebiudebestand ein hohes Wiederverwendungspotenzial auf, aufgrund ihrer
grofSen Querschnitte und hoher Materialqualitdt und sofern sie nicht durch Anstriche
oder anderen Behandlungen schadstoftbelastet sind. Je grof3er die vorgefundenen
Langen und Querschnitte, desto einfacher ist es, trotz notwendiger Nachbearbeitung
von Anschlussstellen oder Oberflachen noch Formate zu erhalten, die wieder in den
Einsatz kommen konnen.

Holz gilt als nachhaltig und umweltschonend, da es im verbauten Zustand
das wihrend des Baumwachstums gebundene CO: weiter speichert. Mit zunehmen-
dem Interesse am nachhaltigen Bauen erfreut sich Holz daher grofier Beliebtheit. Als
nachwachsender Rohstoff speichert Holz Kohlenstoft in bedeutend hoheren Mengen
als die spateren Verarbeitungsschritte verbrauchen. Dabei wird unterschlagen, bzw.
in den Berechnungen insbesondere des Neubaus (im LCA Phasen A1 bis A3) nicht
beriicksichtigt, dass das meiste Bauholz am Ende des Lebenszyklus der thermischen
Verwertung zugefiihrt wird, wodurch das eingespeicherte CO2 auch wieder freigesetzt
wird. So ist zum Beispiel Konstruktionsvollholz in der reinen Herstellungsphase
(Cradle-to-Gate) als Speicher anzusetzen, mit - 629 kg CO2-Aq./m>. Uber den ge-
samten Lebenszyklus (im LCA Phasen A bis C) inklusive der thermischen Verwertung
triagt Konstruktionsvollholz wiederum + 137 kg CO2-Aq./m® zu den Emissionen bei

Betrachtet man also den Baustoft Holz aus Sicht der Kreislaufgerechtigkeit,
muss das Lebenszyklusende in den Vordergrund riicken. Denn im Falle des Abbruchs
eines Gebdudes und all seiner Bauteile ist die Frage der Wiederverwendung von Holz
bestimmend dafiir, ob dem Baustoff im Gesamten eine positive und 6kologische
Konnotierung zusteht.

4.2.1 BESTAND

Im Gebéudebestand vor 1950 wurde Holz iiberwiegend als tragendes Bauteil einge-
setzt, etwa in Dachstiihlen, als Deckenbalken oder in Fachwerkkonstruktionen. Gro-
8e Querschnitte, hohe Materialqualitdt und eine meist geringe Schadstoftbelastung
machen diesen Bestand besonders geeignet fiir eine Wiederverwendung

. Dies gilt jedoch nicht fiir die folgenden Jahrzehnte. Ab 1950
eingefiithrte und dann verstirkt zwischen 1970 und 1980 eingesetzte Holzschutzmit-
tel enthielten oft Lindan oder PCB (Polychlorierte Biphenyle), schwerfliichtige Stoffe,
die teilweise bis heute ausgasen. Diese toxischen, langlebige Schadstoffe sind inzwi-
schen verboten, doch schrinken sie die Wiederverwendung von Holz aus diesen
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Materialfluss Holz:
Von Produktion bis Sekundarmaterial

01 Materialfluss Holz und

Holzwerkstoffe 19.10
02 Bau und Abbruch 6.53 @
03 Holzverarbeitung 4.13
04 Sperrmull 1.49
05 Verpackungsabfalle 0.90
06  Siedlungsabfalle 0.85 @
07 Haushalte 1.60
08 Entsorger 13.90
09 Importe 3.60
10 Inlandsverflgbarkeit 16.60 m
11 Inlandsverwendung 16.23
12 sonstige Verwendung 0.40
13 Exporte 2.50
14 Energetische Verwertung 13.73
15 Stoffliche Verwendung 2.50
16 GroRBfeuerungsanlagen 15.96
17 Holzwerkstoffindustrie 7.90
18 Rohstoffaufkommen 81.50
19 Sekundarholz 28.30
20 Primarholz 81.50
21 Sagenebenprodukte 2 20.60
22 Sonstiges 2 1.60
23 Sonst. Industrierestholz 2 2.50
24 Schwarzlauge 2 3.70
25 Sageindustrie 42.00
26 Holz-und Zellstoffindustrie 5.20
27 Sagenebenprodukte 20.50
28 Sonst. Industrierestholz 2.50
29 Schwarzlauge 3.70
30 Private Haushalte 20.02
31 Kleinfeuerungsanlagen 5.71
32 Energieprodukt 0.80
33 Holzwerkstoffindustrie 2 0.049
34 Holz-und Zellstoffindustrie 2 7.80
35 Sonst. stoffliche Nutzung 2 0.10
36 Energieprodukt 2 6.00
37 Private Haushalte 2 0.80
38 Kleinfeuerungsanlagen 2 2.10
39 GroRfeuerungsanlagen 2 5.40
40 Sonstige 2 0.80

Wiederverwendung
Recycling
Neumaterial

ABB. 11 Materialfluss Holz, in Millionen Tonnen






Jahrzehnten stark ein und schlieflen sie haufig vollstandig aus (Scheiding et al. 2021).
Bei dieser Kohorte muss das Material sowie mitigierende MafSnahmen gepriift werden
(insbesondere die Abnahme der obersten, toxischen Holzschichten unter entspre-
chender Schutzvorrichtung), bevor eine Wiederverwendung oder -verwertung statt-
finden kann. Ob und wie Holz aus dem Riickbau erneut im Bauwesen eingesetzt
werden kann, hingt also mafigeblich von Baualter und Schadstoffstatus ab.

Seit 2000 steigt der Holzanteil im Wohnungsneubau wieder kontinuierlich
an. Wahrend Holz im Jahr 2000 rund 12 % der fertiggestellten Wohngebéude aus-
machte, lag sein Anteil 2022 bei etwa 20 %. Deutschlandweit fallen jahrlich rund
19 Millionen m® Altholz an (Angaben in Festmeterdquivalent/ Solid Wood Equivalent
(SWE). Unter Beriicksichtigung von Importen und Exporten verbleiben etwa
16,2 Millionen m® im Inland (Mantau 2023). Der grof3te Teil davon wird heute ener-
getisch verwertet. Nur rund 2,5 Millionen m® Holz werden so genutzt, dass dessen
Materialwert zumindest teils erhalten werden kann, beispielsweise in der Produktion
von Holzwerkstoffen wie Spanplatten.

Die Analyse der Stoffstrome zeigt klar, dass das Altholzautkommen nicht
anndhernd grof} genug ist, um die hohe Anfrage an Bauholz und Holzwerkstoften
zu decken. Auf 81,5 Millionen m* Primérholz kommen aus Deutschland selbst nur 19,1
Millionen m* Altholz. Die hohe Extraktionsquote von Frischholz kann jedoch nur nach-
haltig sein, solange sie mit entsprechenden Aufforstungsprojekten gestiitzt wird.

Das Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) und die Altholzverordnung (Alt-
HolzV) klassifizieren Holzabfille (Altholz) je nach Schadstoffgehalt in die Kategorien
A Tbis A IV, wobei A I ungefahrlich (naturbelassen) und A IV gefahrlich (mit Holz-
schutzmitteln belastet) ist. PCB-haltiges Holz wird gesondert behandelt. Die Klassi-
fizierung bestimmt die Entsorgungswege. Allerdings wird Holz aus dem Baubestand
meist pauschal als gefdhrlich (A IV) eingestuft, ohne detaillierte Priifung durch
Fachkundige. Die Altholzverordnung befindet sich zum Zeitpunkt der Redaktion
dieses Berichts in Uberarbeitung mit dem erkldrten Ziel eine erhéhte Verwertungs-
quote (Recycling) sicherzustellen.

FALLBEISPIEL: GELSENKIRCHEN - HOLZ
Im untersuchten Referenzgebaude Ahlmannshof 19 betragt der

Holzanteil rund 3,49 % der Gesamtgebdaudemasse, was einer absoluten
Menge von etwa 26 kg entspricht. Holz ist im Massivbau zwar kein dominie-
render Primarbaustoff, besitzt jedoch eine hohe Wertigkeit, da ein groBerTeil
des Materials grundsatzlich wiederverwendet werden kann - vorausgesetzt,
der Rickbau erfolgt selektiv und materialschonend.

Auf Grundlage des analysierten Referenzgebaudes ergibt sich
nach geplantem Rickbau von 5.000 Wohneinheiten ein prognostisches
Rickbaupotenzial von rund 61 Tonnen Holz. Dies entspricht etwa 6 % des
gesamt anfallenden Materialaufkommens. Die gréBten Holzanteile sind
insbesondere in der Tragstruktur der Gebaude zu erwarten, vor allem in
Dachstihlen mit Bauteilen wie Sparren und Pfetten,

Im Kontext der RickbaumaBnahmen von Gelsenkirchen wurde
unter Berlcksichtigung der Baualterverteilung, typischer Schadstoff-
belastungen sowie angenommener Abriss- und Rickbauguoten ein poten-
zieller Wiederverwendungsanteil von rund 58 % des anfallenden Holz-
materials ermittelt. Bezogen auf den Holzanteil von etwa 6 % am gesamten
Materialaufkommen ergibt sich daraus eine geschatzte Menge von rund
35,5 Tonnen Holz, die unter geeigneten Rahmenbedingungen einer
Wiederverwendung zugeflihrt werden kdnnten.
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4.2.2 ZIELMATERIALIEN

Ziel der Holzwiederverwendung ist es, moglichst lange hochwertige Nutzungskreis-
ldufe gerade fiir wertige Holzbauteile zu erméglichen. In Deutschland wird rund 85 %
des anfallenden Altholzes energetisch verwertet, das heif$t verbrannt, um Strom,
Wirme oder Prozessdampf zu erzeugen. Damit wird nur ein kleiner Anteil des Ma-
terials wiederverwertet — und das auf der niedrigsten Verwertungsstufe. Etwa 15 %
des Altholzes wird zumindest stofflich genutzt, vor allem in der Holzwerkstoffindustrie.
Die hochwertige Wiederverwendung von Holz ist heute noch anekdotisch,
zumindest was Materialmengen angeht.

Eine wirkliche, ambitionierte Wiederverwendung von Holzbrettern oder
konstruktiven Bauteilen ist grundsatzlich moglich und 6kologisch besonders vorteilhaft.
Dies bedeutet, dass das wiederverwendete Holz in einer vergleichbaren Nutzung wieder
eingesetzt wird wie zuvor, also einen hochwertige Nutzungszyklus durchlduft. Voraus-
setzungen dafiir sind ein ausreichender technischer Zustand, die schadensfreie De-
montage und eine Aufbereitung, die héufig arbeitsintensiv und damit kostenwirksam
ist. Analysen von Riickbauprojekten und Fallstudien zeigen, dass bis zu 99 % tragender
Bauteile so in die Wiederverwendung gelangen konnten - eine der niedrigsten Aus-
schussquoten aller Materialien . Wo eine bauteilorientierte Wieder-
verwendung nicht moéglich ist, kann Holz weiterhin als Sekundédrmaterial genutzt wer-
den. Erst wenn weder eine Wiederverwendung noch eine materialbasierte Nutzung
moglich ist, wie bei schadstoftbelasteten Holzern, sollte eine energetische Verwertung
erfolgen . Wiirde man so vorgehen, sollte sich das
Mengenverhaltnis zu Gunsten der Wiederverwendung umkehren.

REFERENZEN - HOLZWIEDERVERWENDUNG IN DER PRAXIS
Internationale Beispiele zeigen, welches gestalterische und technische Potenzial in
wiederverwendetem Holz steckt. So wurden bei dem Sanierungsprojekt des Instituts
tiir Botanik der Universitét Liittich (Belgien) rund 2.600 m? Holzbretter aus riick-
gebauten Scheunen - tiberwiegend aus Osteuropa - als neue Fassadenbekleidung
eingesetzt . Die Bretter wurden gereinigt, wobei die
gealterte Oberfldche bewusst sichtbar blieb. Die Wiederverwendung im Bereich der
Fassade erzielte klimarelevante Einsparungen von ca. 37 Tonnen CO2

Ein anderes Beispiel stammt aus Colombelles in Frankreich. Dort wurden

Sparren und Holzpfetten aus dem Riickbau lokaler Wohnungen wiederverwendet

. Nach Aufarbeitung durch Hobeln, Glitten und

Abfasen, konnten die Bauteile als tragende Struktur fiir eine neue Galerie genutzt

werden. Das Material wurde hier erneut tragend eingesetzt und mit hoher Nutzungs-

rate wiederverwendet . Es ermoglicht gleichzeitig Unterteilung als
auch Gestaltung der hohen Raume auf einem ehemaligen Industrieareal.
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Holz: Kreislaufe

N\

MISCHHOLZABFALLE

SCHADSTOFFBELASTET ODER

BESCHICHTET

Gemischter Bauabfall - regulatorisch

nicht als Baustoff anerkannt. Klassifizierung
A IV, A lll: Holzschutzmittelbeschichtung
(A IV,)); halogenorganische Verbindung in

Beschichtung (A III)

EINSATZ- ! |

FAHIGKEIT

= 80-85% des Altholzes wird energetisch

verwertet (DE)

KOSTEN ' | | |

= Kosteneffiziente Energieerzeugung
. Infrastruktur vorhanden
(ca. 72 Altholzkraftwerke in

Deutschland)

UMWELT- I
ENTLASTUNG

= negativer Effekt auf CO2-Aq.
= negativer Effekt auf Ressourcen
. positiver Aspekt nur im Sinne
des Ersatzes von fossilen Brennstoffen

AKZEPTANZ | |

= Mittlere Akzeptanz aufgrund von CO:
Emissionen, Feinstaub, Schadstoffen
= Hobéhere Akzeptanz bei Kaskadennutzung

MISCHHOLZABFALLE BEHANDELT

UND NATURBELASSEN

Baustoff. Klassifizierung A I, A |: verleimt,
gestrichen, beschichtet (A I1);
naturbelassen, mechanisch bearbeitet (A )

= Als Zuschlag fur Holzwerkstoffplatten
=  Max. 20% des Altholzes wird stofflich
verwertet (DE)

= Kosteneffizientes Material
= Stabile Nachfrage der
Holzwerkstoffindustrie

= Positiver Effekt auf CO2-Ag.
Kohlenstoff bleibt im Material gebunden
= LCA Phasen A1-C3: 369,35kg CO2-Aq./t

= Hohe Akzeptanz
= Positive Bewertung im Vergleich zur
energetischen Verwertung

ABB. 12 Sekundare Nutzungen von Holz und deren Bewertung im Sinne des ORC



S

HOLZVERKLEIDUNG
Nicht-tragende Holzelemente
(Holzplatten, Bohlen etc.)

= Gut einsetzbar flr Innen- und
AuBenverkleidung, Mobel
. Hoher handwerklicher Aufwand

= Material handverlesen, meist importiert
(Osteuropa, Nordamerika)
. Hohe Preise, aber Unikatcharakter

= Positiver Effekt auf CO2-Aq.

. Positiver Effekt auf Ressourcen

= |mport und Transport verschlechtern
CO: Bilanz teilweise

= Hohe Akzeptanz

. Kultureller Wert

=  Bedarf an Zertifizierung und
Transparenz (z.B. Truly Reclaimed-Label)

TRAGENDE HOLZBAUTEILE
Konstruktionsvollholz (KVH)

= Hohe technische Einsatzfahigkeit
=  Wiederverwendung strukturell
moglich, aber aufwendig (Prifung)

= Demontage & Prufung kostenintensiv
=  Erhdéhter Planungs- und Prifaufwand

= Positiver Effekt auf CO2-Ag.
. Kann ofters wiederverwendet werden
. Positiver Effekt auf Ressourcen

= Hohe Akzeptanz insb. im
Denkmalschutz

. Bedarf der Zulassung im Einzelfall (ZiE)
bei Wiedereinsatz als Teil von
Tragwerken

EINSATZ-
FAHIGKEIT

KOSTEN

UMWELT-
ENTLASTUNG

AKZEPTANZ



4.2.3 AKTEURE

Die einzigen, die in Deutschland mit Holz fiir Wiederverwendung handeln sind
Héndler fiir historische Baustoffe - insbesondere solche, die im Bereich des Riickbaus
und der Sanierung von Fachwerkhidusern aktiv sind. Im europdischen Ausland ist das
Bild etwas diverser. Der iibliche Transportweg von Holzwerkstoffen betragt ca. 130 km,
wobei dieser oft, entweder auf Grund von Materialknappheit oder der Produktions-
standorte von herstellenden Betrieben bestimmter Systeme und weiterverarbeiteter
Produkte bis zu 500 km betragen kann . Unter Einbezug dieser
Distanzen sind mit Blick auf Nordrhein-Westfalen auch etablierte Strukturen in den
Benelux-Staaten relevant. Insbesondere in den Niederlanden sind grofie Hiandler
angesiedelt, die eine hohere Diversitit an Holz annehmen und neben Konstruktions-
vollholz auch Leimbinder in die Nutzung zuriickfithren. Die Firmen erwerben Holz-
bauteile aus Riickbauprojekten, bereiten diese fachgerecht auf und stellen sie als Bauteil
dem Markt wieder zur Verfiigung. Damit sind sie ein wesentlicher Zugangspunkt
tir wiederverwendete Holzbauteile und dienen zugleich als wichtige Wissens- und
Erfahrungstriager. Die Fokussierung in Deutschland auf Holzer vor 1950 steht in
direkter Korrelation mit dem Aufkommen sowohl schadstoffintensiver Holzschutz-
mittel als auch moderner industrieller Klebetechniken.

Ergianzt werden die wenigen Akteure der Wiederverwendung durch auf
Holz spezialisierte Recyclingbetriebe. Diese iibernehmen die Annahme, Sortierung
und technische Aufbereitung von Altholz. Die Betriebe schaffen die technische Vor-
aussetzung dafiir, dass Holz aus Riickbauten nicht pauschal energetisch verwertet,
sondern moglichst hochwertig im Kreislauf gehalten werden kann. Fiir die Weiter-
verarbeitung stofflich verwertbaren Holzes sind zudem Produzenten von Holzwerk-
stoffen von Bedeutung. Sie verarbeiten aufbereitetes Altholz zu Produkten wie Span-
platten, OSB oder MDE. Diese Betriebe sind insbesondere dann relevant, wenn eine
direkte Wiederverwendung als Bauteil nicht méglich ist, das Holz jedoch weiterhin
stofflich nutzbar bleiben soll anstatt nur energetisch verwertet.

Fiir den Standort Gelsenkirchen und die Region Nordrhein-Westfalen be-
deutet dies zusammenfassend, dass relevante Wiederverwendungsakteure fiir Holz
nicht unmittelbar vor Ort angesiedelt, jedoch innerhalb einer akzeptablen Transport-
distanz erreichbar sind. Erforderlich fiir eine wiederverwendungsférdernde
Ausschreibung ist es also, iiber Landesgrenzen hinauszuschauen, um Bieter*innen-
kreise zu erweitern.

4.2.4 PROZESS- UND UMSETZUNGSHILFEN

Ob und in welcher Wertigkeit Holz wiederverwendet werden kann, entscheidet sich
in Planung und Ausschreibung. Friithzeitig sind Zielmaterialien und Zielbauteile
(z.B. Sparren, Pfetten, Stiitzen, Brettschichtholz Trager, OSB-Platten) sowie Mindest-
anforderungen (tragend/nicht tragend, zuldssige Schaden, Nachweise, Aufbereitungs-
grad) festzulegen. Wichtig ist die Riickbauweise. Nur ein selektiver, bauteilschonender
Riickbau mit sortenreiner Trennung erhélt Holzbauteile fiir Wiederverwendung.
Beispiele fiir Ausschreibungstexte fiir die Materialgewinnung von Holz im Riickbau-
prozess sind in Abbildung 17 beschrieben. Im Sinne der Wiederverwendung von
Holzbauteilen ist folgender Prozess zu befolgen:

1) UBERBLICK UBER RUCKBAUUMFANG UND VORHABEN

Vorbereitend sollte der Umfang des Riickbaus definiert werden und eine Hypothese
zu den vermuteten Materialien getroffen werden. Umfang und Materialitdt ermog-
lichen die Prozessentscheidungen von 2).

2) ENTSCHEIDUNG UBER PROJEKTAUFSATZ
Es sollte entschieden werden, dass Wiederverwendungsmafinahmen erfolgen sollen
und ob die Begleitung der MafSnahmen durch die Auftraggebenden in Eigenleistung
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Holz: Akteure
der Kreislaufwirtschaft

*London,

ABB. 13

Handler historischer Baustoffe
mit Holz im Sortiment

Produzenten von Holz
aus Recyclingstoffen

Auf Holz spezialisierte s
Recyclingbetriebe

Altholzkraftwerke
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Holz: Karte der beteiligten Akteure an Materialkreislaufen, ausgehend von NRW
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erfolgen oder ein qualifiziertes Fachplanungsbiiro diese Leistungen erbringen soll. In
letzterem Fall ist die Leistung entsprechend auszuschreiben. Fiir eine umfassende
Vorlage von Ausschreibungstexten bez. Planungsleistungen fiir die Bewertung von
Wiederverwendbarkeit von Holz und Materialkartierung in urbanen Minen sind die
Punkte Leistungsbeschreibung: ,,Bauteilinventar Gebdudebestand® sowie ,,Konzept
Riickbau im Gebdudebestand® in der Publikation von 2024 ,,Zirkuldres Bauen erfolg-
reich gestalten der Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wiirttemberg zu beachten

3) GRUNDLAGENERMITTLUNG

Die Bestandsanalyse dient dazu, potenziell geeignete Bauteile frithzeitig zu identifi-
zieren und als Grundlage fiir Riickbau und Priifung zu dokumentieren. Sie umfasst:
a) Auswertung vorhandener Bestandsunterlagen (insb. Pline, statische Nachweise,
Umbau-/Sanierungsdokumentationen, Schadstoffpriifberichte)

b) Wenn moglich oder falls erforderlich, Gebaudebegehung zur Erganzung und
Verifikation unvollstandiger Dokumentation

4) ERSTPRUFUNG
Auf Basis der Bestandsaufnahme wird die Verwendbarkeit in der Regel stufenweise
bewertet. Zunichst werden offensichtliche Ausschlussfélle identifiziert. Das Vorgehen
ist folgendermafien:
a) Anzeichen fiir Feuchte-/Schimmelbelastung, Verformung und Risse, Querschnitts-
schwichungen, mechanische Defekte sowie Brandspuren aufnehmen.
b) Hinweise auf Anstriche, Beschichtungen oder Holzschutzmittel, aufnehmen und
mit Schadstoffpriifung vergleichen. Ggf. vertiefende Schadstoftpriifung bei akkredi-
tierten Priiflabor beauftragen.
c) Identifizierung kritischer Verklebungen tragender Bauteile. Bei tragenden,
geklebten Bauteilen ist die Wiederverwendung ohne belastbare Informationen zu Art
der Verklebung kritisch. Diese miissen daher hinsichtlich der chemischen Zusam-
mensetzung des Klebstoffs gesondert gepriift werden

Die Kosten der Erstpriifung liegen meist weit unter den Grenzen der Dlrekt—
beauftragung nach Vergabeordnung, so dass dieser Schritt keine erhohte Ausschrei-
bungskomplexitdt mit sich bringt.

5) ZIELDEFINITION, MENGENERMITTLUNG, RUCKBAUPLANUNG
In Vorbereitung auf die Ausschreibung miissen die Mengengeriiste aufgebaut und die
Ziele klar definiert werden:
a) Definition der Zielmengen nach Nutzungsrate zwischen Wiederverwendung,
Wiederverwertung und Entsorgung
b) Entscheidung tiber das Ausschreibungsziel im Sinne der Weiternutzung durch
Auftraggebende oder der Verduflerung an Dritte und insbesondere an Handler
c) Inventarisierung wiederverwendbarer Bauteile und Mengenermittlung aufstellen
(Lage, Bauteiltyp, Verbindungstyp, Zuganglichkeit) als Grundlage fiir die Leistungs-
verzeichnisse
d) Klarung und Ausweisung von Logistikflichen und notwendigen Baustellen-
einrichtungen, insb. ob eine Moglichkeit zur trockenen Zwischenlagerung besteht
oder nicht.

Eine eindeutige Kennzeichnung der Bauteile bereits im Bestand erleichtert
die spétere Zuordnung von Daten iiber Riickbau, Transport, Lagerung und Wieder-
einbau

6) AUSSCHREIBUNG UND EINBINDUNG VON HANDELNDEN
In der Ausschreibung sollten Anforderungen an die Wiederverwendung kon-
kret beschrieben werden: bauteilschonende Demontage, sortenreine Trennung,
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Holz: Prozess nach Lebensende
Status quo
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Integration von Wiederverwendung

MATERIALRUCKGEWINNUNG

HERSTELLUNG

BAU

VOR-
ENTWURFS-
PLAUNG
GEBAUDE-
SUCHE

ENTWURFSPLANUNG
GEBAUDEANALYSE

MATERIAL-
PLANUNG

RUCKBAU-

RUCKBAU VON
BAUPRODUKTEN PLANUNG

AUSFUHRUNGSPLANUNG

HANDHABUNG
DES MATERIALS

BAU-
LEITUNG

Materialbearbeitung

Projektaufsatz &
Grundlagenermittlung

Schadstoffprifung (Holzschutzmittel)
Dokumentation, Bauteilinventar

Gebaude-ID

Beurteilung & Erstprifung
Sichtprifung Holzbauteile
Abgleich Schadstoffe,
Beschichtungen

Dokumentation, Inventar

Kostenschatzung

Zieldefinition, Mengenermittlung

Material-1D

Ausschreibung & Vergabe

Anforderungen Wiederverwendung
ggf. Einbindung Handelnde

Selektiver Rickbau der Holzbauteile
(Manuelle/teilmechanische Demontage)

Leistungsprifung

Materialbewertung &
Strukturanalyse:

Schadstoffe, Belastungstests,
Faulnis, Insektenbefall,
Verformung

Aufbereitung,
Modifikation, Reparatur

Dokumentation

Kosten- und
Verwertungsentscheidung

Wiedereinbau/Remontage

Materialproduktion Planung

ABB. 16 Holz: Prozessintegration von Wiederverwendung; Vermeidung des Lebensendes

Planende

Gutachter*innen
Auftraggebende
Schadstoffprifer*innen
(Bauteilb6rsen /Plattformen)

Gutachter*innen
Bauingenieur*innen
Planende
Handelnde

Planende
Holzbauingenieur*innen
Auftraggebende

Planende
Ruckbauer*innen
Handelnde

Planende
Bauingenieur*innen
Rlckbauer*innen

Ingenieur*innen Holzbau
Werkstatt/Zimmerei
Handelnde

(Bauteilb6rsen /Plattformen)

Planende
Bauingenieur*innen
Auftraggebende

Konstruktion Produkt



Kennzeichnung, Dokumentation sowie ggf. notwendige Aufbereitung. Eine frithe
Abstimmung mit Handelnden oder spezialisierten Abnehmenden hilft, Zielqualitaten
und Abnahmebedingungen (z. B. Querschnitte, zuldssige Schdden, Aufbereitungsgrad)
realistisch festzulegen und Fehlaufwand zu vermeiden.

7) ZERSTORUNGSFREIER SELEKTIVER RUCKBAU

Im Wiederverwendungsprozess werden Holzbauteile gezielt gelost und als Bauteile
geborgen. Typischerweise umfasst dies das beschddigungsarme Trennen der
Verbindungen, das Entfernen metallischer Einbauten, Reinigung, Sortierung nach
Qualitatsklassen sowie Kennzeichnung und Dokumentation. Fiir die Sicherung der
Qualitat ist eine trockene, tiberdachte Zwischenlagerung wesentlich. Fiir den weiteren
Verwertungsweg spielt auflerdem die Einordnung nach Altholzkategorien eine
Rolle. Bei Verdacht auf Schad- und Stérstoffe sind weiterfithrende Untersuchungen
einzuplanen.

8) MATERIALBEWERTUNG UND STRUKTURANALYSE

Im Anschluss erfolgt im bereits ausgebauten Zustand eine vertiefte Zustandsaufnahme:
a) Detaillierte technische Aufnahme der Bauteile (Abmessungen, Querschnitte)

b) Dokumentation der planméfligen und unplanméfiigen Verformung

¢) Dokumentation von Querschnittsschwdchung, insb. Bohrlocher und Aussparungen.
Diese sind fiir die spatere statische Bewertung relevant.

d) Analyse der Materialeigenschaftten durch Priifverfahren

VEREINFACHTE CHECKLISTE FUR HOLZWIEDERVERWENDUNG
IM KONKRETEN PROJEKT

Voraussetzung: Riickbauentscheidung getroffen
O Umfang festlegen
Projektverantwortlichkeiten klaren, ggf. Vergabe an Fachplanung
Alter des Gebdudes inkl. Umbauten kategorisieren
Vorhandene Plan- und Priifdaten zusammentragen, ggf. digitalisieren
O  Grundrisse, Schnitte
O  Statische Priifung (falls vorhanden)
O  Schadstoffpriifung (Pflicht)
O  Falls notwendig, Material6ftnungen durchfiihren lassen
(wo anwendbar, Direktbeauftragung)
O  Materialpriifung durchfiithren lassen
(wo anwendbar, Direktbeauftragung)
O Zielmaterialien definieren
O  Anteile mit Ziel der Wiederverwendung
O  Anteile mit Ziel des Recyclings
O  Ziel: Summe beider Anteile > 50 %
O Mengen ermitteln
O Bieter*innenkreise definieren, insb. Einbindung von Héndlern
O Leistungsverzeichnis vorbereiten und ausschreiben
Danach: Ubergabe des Materials, entweder innerhalb der auftraggebenden
Entitét oder an Dritte; weitere Dokumentation und Priifung.

4.2.5 POTENZIALE VOR ORT

Die Wiederverwendung von Holzbauteilen aus dem Riickbau bietet insbesondere in
Kommunen mit gréfierem Gebaude- und Riickbauvolumen grofie Chancen. Werden
Riickbau, Sortierung und Aufbereitung konsequent organisiert, kann dieser natiir-
liche Rohstoft mehrfach und flexibel genutzt werden. Dabei birgt die Wiederver-
wendung von Holz ein enormes 6kologisches Potenzial, denn im Gegensatz zu

Ooao

74 Praxis der Wiederverwendung



mineralischen Stoffen liegen bei Holz die Emissionen im Lebensende des Materials
und so kann durch die Wiederverwendung aktiv sichergestellt werden, dass die
CO2-Speicherung in den Holzbestdnden erhalten bleibt und auch langfristig einen
Beitrag zur Kohlenstoffsequestrierung leistet.

Durch die ausdifferenzierte Materialkaskade ist aus heutiger Sicht noch
nicht klar in welcher Form die Wiederverwendung von Holz am wirtschaftlich
effizientesten ist. Es zeichnet sich jedoch ab, dass ein Teil der Materialkomplexitt
(Verbiegung, heterogene Oberflichenbeschaffenheiten) durch industrialisierte Trans-
formationsverfahren aufgefangen werden konnen. So wird zum Beispiel in den
Projekten ,,Recycling for Reuse® und ,,Recycling for Future® systematisch untersucht,
wie Altholz - speziell aus Dachstiihlen, Deckenbalken oder Fertigholztafelelementen
- technisch gepriift, gereinigt und fiir neue tragende Bauteile oder Holzwerkstoffe
wieder nutzbar gemacht werden kann . Auch hier werden in
der Forschung insbesondere Prozessschritte betrachtet, die Handarbeit und projekt-
spezifischen Elemente der Wiederverwendung in Richtung Standardisierung voran-
treiben kénnen.

Eine technisch sehr detaillierte Diskussion zur Wiederverwendung tragen-
der Holz- und Stahlelemente bietet die Publikation des Landes Baden-Wiirttemberg
aus dem Jahr 2025, die sich an Planende und Verwaltung richtet .
Die hier vorgeschlagenen Priifverfahren weisen noch Komplexitaten auf und erfor-
dern detailliertes Fachwissen von spezialisierten Fachplanenden und Priifenden.
Dennoch bereiten Publikationen wie diese den Weg hin zu einer gesteigerten
Nachfrage nach Holz aus Wiederverwendung, da eine erhohte Planbarkeit durch das
Aufzeigen der Prozesse im Detail sichergestellt ist.

Als Auftraggebende im Riickbau ist es daher umso relevanter, die hoch-
wertigen Holzelemente sowohl im Sinne der Verwertung als auch im Sinne der Wieder-
verwendung klar zu identifizieren und verfiigbar zu machen. Der Einbezug grof3erer
Bieter*innenkreise, insbesondere auch aus EU-Nachbarstaaten, sollte es erméglichen,
die Verfahren auch fiir im Entstehen begriffene Akteure in Deutschland attraktiv zu
machen.
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Holz: Fallbezogene
Leistungsbeschreibungen fi
die Wiedergewinnung von
Sekundarmaterialien

ZIELMATERIAL DER
SEKUNDARNUTZUNG

FALLBEISPIEL MIT ZIEL THERMISCHE VERWERTUNG

ABBRUCH Samtliche, nach der Ausrdumung, Entrimpelung,
Sanierung und Entkernung verbliebene Bausubstanz
und Bauteile des Gebaudes, einschlie3lich der
Dachkonstruktion mit Dachdeckung und die AuBen-
anlagen (Rampe, Lichtschachte, etc.), von oben
nach unten abbrechen
[..]

Im Zuge des Abbruchs sind Konstruktionshoélzer ggf. |
auch Fenster, TUren, Metalle und alle nicht minerali- ;
schen Bestandteile aus den Abbruchmassen (auch in i
Handarbeit) zu separieren i

[...]

Rechtskonforme Entsorgung aller anfallenden
Materialien, Bau- und Abbruchabfalle etc. unter Be-
achtung des KrWG/AbfG. Dabei ist die stoffliche
Verwertung gemaR den Grundsatzen der Abfall-
hierarchie (& 6 KrWG) vorrangig vor der energetischen
Verwertung durchzufUhren. Materialien sind ent-
sprechend zu trennen und der jeweils héchstwertigen
Verwertungsoption zuzufthren

[..]
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IELMATERIAL DER
EKUNDARNUTZUNG

FALLBEISPIEL MIT ZIEL RECYLING

4
S

HOLZSPANE

SORTENREINER m» Maschineller Ausbau von Holzbauteilen und
ABBRUCH Verkleidungen als Holzwerkstoff

ZWECK

Stoffliche Wiederverwertung von Altholz

(AVV 17 02 01) durch Aufbereitung zur Spanplatten-
produktion

MATERIALZIELZUSTAND
Sortenreines Altholz (Klassifizierung A [, A 1l)

VORLEISTUNGEN
Demontage von Beschlagen, Nageln, Schrauben und
sonstigen metallischen Verbindungsmitteln

Sammlung in Containern nach Altholzkategorie,
Abtransport zur Aufbereitungsanlage

MATERIAL

Massivholz- oder Holzwerkstoffbauteile aus Innen-
ausbau, Verkleidungen oder Schalungen. Oberflachen
unbehandelt oder mit [6sungsfreien Anstrichen

FORMAT
Uber 15mm (Maximaldicke bestimmen)

Abfangung nicht erforderlich
+ Position Anmietung Container von

Aufbereitungsanlage
+ Position Entsorgung

HOLZWERK-

FOLGELEISTUNG
Bl STOFFPLATTEN




IELMATERIAL DER
EKUNDARNUTZUNG

FALLBEISPIEL MIT ZIEL WIEDERVERWENDUNG VON KVH

" N

SELEKTIVER mm» Maschineller Ausbau von Holzbalken aus
RUCKBAU Bestandskonstruktionen

ZWECK

Selektiver Rickbau zum Zweck der Wiederverwen-
dung von Holzbalken und -abschnitten als Rohmaterial
far Mobel-, Tragwerks-, Innenausbau

ZIELZUSTAND

Einzelne, unbeschadigte Holzbalken oder langs
abgelangte Teilstlcke, frei von Metallverbindungen,
groben Anhaftungen

VORLEISTUNGEN

Freilegen angrenzender Bauteile, Sicherung der Trag-
struktur, Entnahme von Verkleidung und Einbauten,
Bereitstellung geeigneter Hebe- und Transportmittel

FOLGELEISTUNG

Renigung, Sortierung nach Querschnitt und Holzart,
Lagerung unter trockenen Bedingungen, Dokumenta-
tion der Herkunft fir Materialnachverfolgung

MATERIAL
Tragende Holzbalken aus Nadelholz oder Laubholz

FORMAT
Uber 10x10cm, L&dnge >1,50m

HOLZBALKEN

Sicherung gegen Durchbiegen und Ausriss beim
Ausbau erforderlich.

+ Position BlUndelung auf Lagergestellen
+ Position Transport zu Zwischenlager
(Adresse spezifizieren)

KONSTRUKTIONS-
VOLLHOLZ

ABB. 17 Holz: Beispieltexte fur fallbezogene Leistungsbeschreibungen



IELMATERIAL DER
EKUNDARNUTZUNG

FALLBEISPIEL MIT ZIEL WIEDERVERWENDUNG ALS FASSADENBEKLEIDUNG

" N

SELEKTIVER mm» Maschineller, sowie handischer Rickbau von
RUCKBAU Holzbrettern/Bohlen aus Bestandsgeb&ude

ZWECK
Wiederverwendung ganzer Holzbretter /Bohlen als
Fassadenbekleidung

MATERIALZIELZUSTAND

Einzelne, unbeschadigte Bretter oder Bohlen,
moglichst ohne alte Nagel, Schrauben oder grobe
Verschmutzungen

VORLEISTUNGEN

Entkernung, Freilegung der Balken-/Bretterlage,
Entfernung von Leisten, soweit sie die Wieder-
verwendung beeintrachtigen

FOLGELEISTUNG

BlUndelung auf Lagergestellen oder Bohlenauflagen
far Transport und Zwischenlager, Kennzeichnung
nach Holzart und Abmessung

MATERIAL

Holzbretter /Bohlen aus Nadelholz oder Laubholz,
teilweise mit alten Verbindungsmitteln (Nagel,
Schrauben) HOLZBRETT
FORMAT

Uber 20 mm, Lange >1,5m, Breite >10cm

HINTERLUFTETE
FASSADE

+ Position Blindelung auf Lagergestellen
+ Position Transport zu Zwischenlager/Handler
(Adresse spezifizieren)




Stahlprofile eignen sich besonders flr die sofortige Wiederverwendung, denn sie sind im Grunde
direkt wieder einsetzbar. Hier zeigt sich noch viel Potenzial, trotz der hochwertigen Recyclingwege
und geschlossener Kreislaufe dieses Materials.

Foto: Michael Orshan



4.3 STAHL

Stahl ist ein metallischer Baustoft, der iiberwiegend aus Eisen und einem geringen
Kohlenstoffanteil von maximal 2 % besteht. Er ist ein Standardwerkstoft im Bau. Stahl
zeichnet sich durch hohe Tragfihigkeit, Dauerhaftigkeit, Formbarkeit und Standar-
disierung aus und findet in nahezu allen Bereichen des Bauwesens Verwendung. Stahl
wird bei der Produktion zu Bauteilen geformt, die vorwiegend im Tragwerk eingesetzt
werden. Bei der Produktion unterscheidet man zwischen zwei Verfahren: der Hoch-
ofenroute und das Elektrostahlverfahren.

In der Hochofenroute wird Primarstahl aus Eisenerz, Koks und Zuschlag-
stoffen geschmolzen, um Roheisen zu gewinnen. Roheisen ist das Zwischenprodukt,
das nach dem Schmelzen im Hochofen noch einen hohen Kohlenstoffgehalt und
geringe Reinheit hat. Dieses wird anschlieflend im Konverter oder Elektroofen zu
Stahl veredelt . Im Elektrostahlverfahren wird tiber-
wiegend Schrott eingeschmolzen und unter Zusatz von Legierungselementen zu Stahl
verarbeitet. Es handelt sich also um ein Recyclingverfahren, denn Sekundarstahl ist
Stahl, der aus bereits vorhandenem Altmetall hergestellt wird. In beiden Verfahren
werden Rohlinge anschlieflend gewalzt oder im Stranggussverfahren zu standardi-
sierten Profilen (z. B. I-, H- oder U-Profile) geformt.

Vereinfacht hat die Stahlproduktion zwei Aspekte von 6kologischer Rele-
vanz. Einerseits verbrauchen die meisten Verfahrensschritte der Schmelzung grofie
Mengen an Energie, die oftmals aus fossilen Quellen gewonnen wird. Andererseits
ist die Stahlproduktion enorm ressourcenintensivim Sinne der verbrauchten Primar-
stoffe in Relation zu der gewonnen Menge Stahl.

Das Elektrostahlverfahren bietet die Moglichkeit des Einschmelzens des
Stahlschrotts mit griilnem Strom und somit eine erhebliche Reduktion der Emissionen.
Die Restemissionen entstehen im spateren Auswalzen der Rohlinge. Fiir ein Kilo-
gramm verzinktes Stahlprofil aus der Hochofenroute fallen zum Vergleich mit nied-
rigem Schrotteinsatz 2,9 kg CO2-Aq. Emissionen an , wahrend
im Elektroverfahren mit hohem Schrottanteil nur 1,5kg CO2-Aq. Emissionen an-
fallen . Dies ist eine bedeutende Reduktion der Emissionen
von etwa 50 %. Die Wiederverwendung von Stahl wiederum kann bis zu 95 % der
Emissionen von Neuprodukten vermeiden.

Fiir die Produktion eines Kilogramms Primérstahl werden 7,6 kg abiotische
Rohstoffe verbraucht, die zum Grofdteil im Produktionsverfahren als Verluststoffe
entfallen. Das Recycling von Stahl reduziert den Bedarf von Rohstoffen pro Kilo-
gramm Erzeugnis auf 1,5kg . Die Wiederverwendung kann
auch komplett ohne neuen Rohstoffeintrag auskommen. Die Zahlen sind bedeutend,
um die wirtschaftlich-politischen Abhédngigkeiten von Primérrohstoffen aus nicht
EU-Léandern darzustellen. Denn ca. 75 % der Rohstoffe sowohl fiir die Primar- als
auch die Sekundérstahlproduktion werden importiert . Aber auch
im Hinblick auf die massiven aber in Teilen schwer messbaren Schiaden fiir Klima,
Biodiversitat, Umwelt und globale Gerechtigkeit ist die Perspektive des extraktiven
Fuflabdrucks wichtig.

Die Wiederverwendung von Stahl ist also nicht wie bei anderen Materia-
lien schwerpunktmaflig aus Sicht der verursachten Emissionen, sondern viel mehr
auch im Sinne des Biodiversitatsverlust und der Resilienz zu betrachten.

4.3.1 BESTAND

In Deutschland ist Stahl ein zentraler Baustoff im Gebaudebestand, eingesetzt iiber-
wiegend fiir tragende Konstruktionen, Fassaden und technische Baukomponenten.
Im Wohnungsbau ist sein Anteil im Vergleich zu Nichtwohngebauden meist geringer.
Dort tritt Stahl oft verdeckt, als Bewehrungsstahl in Stahlbeton in Erscheinung. In
Nichtwohngebiuden ist der Einsatz von sichtbaren Baustahlkonstruktionen deutlich
stirker verbreitet

81 Praxis der Wiederverwendung



Materialfluss Stahl:
Von Produktion bis Sekundarmaterial

01 Schrottaufkommen (jahrlich) 23.00

02 Altschrott 11.20
03 Neuschrott 7.47
04 Baustellenabfalle 6.40
05 Ausrangierte Gegenstande 4.50
06 Industrielle Prozesse 7.47
07 Stahlschrott Importe 4.33
08 Wiederverwendung 11 % 0.73
09 Verwertung als

recycelte Baustoffe 22.26

10 Stahlschrott Hochofenroute 2.41
11 Sekundarstahlproduktion in

Elektrostahlverfahren 12.70
12 Stahlschrott Exporte 7.06
13 Erzeugung Rohstahl

Elektrostahl 10.81
14 11% Bau 0.73
15 31% Bau 11.53
16 Verlust 1.88
17 Eisenerz 38.90
18 Kohle & Koks 15.00
19 Zuschlagstoffe 8.40
20 Feuerfest 0.50
21 Ol 0.20
22 Primarstahlproduktion

Hochofenroute 65.41
23 Rohstahl Hochofenroute 26.41
24 Hochofenschlacke 7.50
25 69% Anderes 25.67
26 75,8 % Huttensand 5.68
27 5,5% Tiefbau 0.41
28 18,7 % Export 1.40
29 Verlust Hochofenroute 31.49

Wiederverwendung
Recycling
Neumaterial

ABB. 18 Materialfluss Stahl, in Millionen Tonnen
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Fiir die Wiederverwendung ist das Stahlautkommen nicht gleichermafien
geeignet. Entscheidend sind Baualter, konstruktive Einbindungen und der Grad der
Standardisierung der Bauteile. Stahl aus Gebduden vor 1970 ist im Vergleich schwie-
riger wiederverwendbar als aus moderneren Anwendungsorten. Das ist darauf zu-
riickzufithren, dass ab etwa 1970 standardisierte Profile flichendeckend eingesetzt
wurden (ASBP 2023a). Zudem sind Stahlsorten, Querschnitte, Verbindungsmittel
und Korrosionsschutzsysteme besser dokumentiert (Rotor, Interreg FCRBE 2021¢).
Wiederverwendungsvorhaben von vor 1970 verbautem Stahl erfordern daher oft
spezifische Priifverfahren (Dietsch et al. 2025b).

Aus dem Riickbau fallen vor allem Tréagerprofile, Bewehrungsstéhle, Bleche,
Fassadenelemente oder technische Baukomponenten an. Standardisierte Profile und
Blech, insbesondere Fassadenverkleidungen sind besonders gut fiir eine direkte Wie-
derverwendung geeignet, weil Geometrie und Eigenschaften gut zu klassifizieren sind
und sich Bauteile hdufig ohne Qualitatsverlust und mit geringer Aufbereitung erneut
einsetzen lassen. Wo sich Bauteilwiederverwendung als nicht praktikabel erweist, ist
Stahl gut fiir das Recycling geeignet. Der Stoftkreislauf ist weitgehend geschlossen,
und Stahl lasst sich ohne nennenswerten Qualitatsverlust, allerdings mit neuen Emis-
sionen als Sekundarstahl erneut herstellen (Bartsch 2025).

In Deutschland liegt das jahrliche Stahlschrottaufkommen bei rund
23 Millionen Tonnen, davon stammen etwa 29 % aus dem Bauwesen (Helmus und
Randel 2014). Das Altschrottaufkommen deckt somit ca. 54 % des Stahlbedarfs im
Bau ab, auch wenn dieses de facto mehrheitlich in andere Anwendungen flief3t. Die
Wiederverwendungsquote von Stahl aus dem Riickbau betrégt derzeit bereits ca. 11 %,
wiahrend der Grofiteil weiterhin tiber Wiederverwertung, also Recycling in den Kreis-
lauf zuriickgefithrt wird. Rund zwei Drittel des Stahls, der im Bau zum Einsatz kommt,
istallerdings weiterhin Neustahl. Grund dafiir sind vor allem Kosten und Standards.
Neustahl ist giinstiger als Recyclingstahl und erfordert nicht die Rezertifizierungs-
prozesse, die Stahlwiederverwendung mit sich bringt.

FALLBEISPIEL: GELSENKIRCHEN - STAHL

Der Anteil von Stahl in einem typischen Wohngebdude ist gering.
Im untersuchten Referenzgebaude Ahlmannshof 19 betragt der Stahlanteil
rund 0,2 %. Das entspricht etwa 1,5 Tonnen Stahl in Form von Stahltragern,
welche die Treppe abstlitzen. Hochgerechnet auf 5.000 Wohneinheiten
ergibt sich ein Stahlaufkommmen von rund 1.700 Tonnen, was etwa 0,16 % des
gesamten RuUckbaumaterials entspricht.

grund der unglnstigen Baualterverteilung sowie konstruktiver Entwicklung
eine Wiederverwendungsquote von rund 10 % der anfallenden Stahlbauteile
angesetzt. Bezogen auf den Stahlanteil von 0,16 % am gesamten Material-
aufkommen ergibt sich daraus eine geschatzte Menge von rund 161.308 kg
Stahl, die unter geeigneten Rahmenbedingungen einer Wiederverwendung
zugefUhrt werden kdnnen.

4.3.2 ZIELMATERIALIEN

Stahl bietet ein breites Spektrum an sekundéren Zielzustdnden, die sowohl durch
Wiederverwendung als auch durch Recycling entstehen konnen. Die 6kologisch wirk-
samste Form ist die direkte Wiederverwendung standardisierter Stahlbauteile
(z.B. Tréger, Stiitzen, Profile). Das Bauteil bleibt hier als solches in seiner Form und
Funktion erhalten und energieintensive Umform- und Schmelzprozesse werden ver-
mieden. Fallstudien nennen hierfiir Einsparungen von iiber 90 % der Emissionen
(EPD Structural Steel 2023) verglichen mit Neustahlprodukten (EPD Reusable Steel
2023).
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Ist Wiederverwendung nicht moglich, ist Stahl dennoch sehr gut recyclebar.
Auch wenn Schmelz- und Walzprozesse energieintensiv sind, sind Einsparungen
gegeniiber Primarstahl erheblich. Vor allem wenn die Schmelzroute mit erneuerbarer
Energie betrieben wird kann man in Deutschland sogar bis zu 56 % Reduktion der
Emissionen erreichen .

Im Vergleich zum Recycling hilt die Wiederverwendung von Stahl dennoch
Triimpfe in der Hand. Sie vermeidet wesentlich mehr Emissionen, spart gleichzeitig
aber auch Ressourcen (insb. Zusatzstofte der Feinmetallurgie, welche meist aus dem
europdischen Ausland kommen) und kann fallspezifisch, insbesondere bei einfachen

Prifféllen sogar wesentlich kostengiinstiger sein.

REFERENZEN - STAHLWIEDERVERWENDUNG IN DER PRAXIS
Pilotprojekte zeigen, dass die Wiederverwendung von Stahlbauteilen technisch gut
umsetzbar ist und vielféltige Einsatzvarianten zuldsst. Ein bekanntes Beispiel ist das
Schweizer Projekt des Architekturbiiros Baubiiro in situ: Beim Projekt ,,Halle 118“ in
Winterthur wurden rund 60 Tonnen riickgebaute Stahltridger erneut als Tragwerk
eingesetzt. Durch diese und weitere Stahlwiederverwendungsmafinahmen, z. B. auch
der Fassadenbekleidung aus Wellblech wurden gegeniiber einem Neubau rund
59 % CO: eingespart .

Bei einem Projekt in Luxemburg, umgesetzt von Schmets Architectes, wur-
den 11,8 Tonnen Stahlprofile beim Umbau zweier Schulgebdude riickgewonnen und
auf demselben Geldnde wiederverwendet. Die Triger dienten dem Bau eines Vor-
dachs, das mit Sonnensegeln ergdanzt wurde und nun eine tiberschattete Terrasse
bildet. Dieses Projekt zeigt schon, wie Wiederverwendung von tragenden Bauteilen
in Riickbau und Neubau intern fiir Auftraggeber*innen unkompliziert umgesetzt
werden kann
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Stahl: Kreislaufe

EINSATZ-
FAHIGKEIT

KOSTEN

UMWELT-
ENTLASTUNG

AKZEPTANZ

L
’o‘-

STAHLWERKSSCHLACKE

Baumaterial aus nichtmetallischer Schmelze,

Nebenprodukt der Stahlproduktion insb.
auch des Stahlrecyclings

= 70% als Baustoff im StraBen- und
Wegebau
= 30% als DUngemittel

= Okonomisch glnstig
. Einsparung von Entsorgungskosten
und Rohstoffkosten

=  Umweltentlastung durch Substitution
primarer Rohstoffe
=  Ressourcenschonung

= breit akzeptiert als Baustoff

= positive Wahrnehmung durch
Ressourcenschonung und CO:
Einsparung

o AP

N\ -

ALTSTAHLSCHROTT, RC-STAHL
Altstahl

Sehr hohe Einsatzfahigkeit als RC-Stahl
Als Zuschlag oder Primarmaterial far
Stahlerzeugung

Okonomisch glinstig; in der Regel
ca. 5% teurer als Neustahl

Einsatz von Stahlschrott verringert
Einsatz von Eisenerz

Recycling spart >50% CO2-Aq.
Emissionen im Vergleich zur Neustahl-
produktion (Grinstrom) im Lichtbogen-
verfahren

Hohe Akzeptanz und Wieder-
verwendung

100 % recyclebar ohne
Qualitatsverluste

ABB. 19 Sekundare Nutzungen von Stahl und deren Bewertung im Sinne des ORC



FLACHSTAHL

Hohe physische Bestandigkeit
Einfache Bearbeitung und Anpassung
Prifung auf Korrosion, Verformung

Abhangig von Demontageaufwand,
Zustand und Transport
Lokale Nutzung vorteilhaft

Sehr hohe Umweltentlastung
Positiver Effekt auf Ressourcen

Erfolgreiche Pilotprojekte
Einsatz z.B. Fassadenbekleidung
Einsparung

STAHLTRAGER
Standardisiertes Produkt seit 1970

= Hohe technische Einsatzfahigkeit bei
Tragern nach 1970

= Trager vor 1970: Einsatzfahigkeit
stark abhangig von Legierungen und
Beschichtungen

= Leicht verfligbar (v.a. HEA, HEB, IPE)

= Demontage, Transport kostenintensiver
als Abriss

. Erhohter Prifaufwand der
Rezertifizierung

. Kann dennoch bis zu 20 % gUnstiger
als Neustahl sein

= Wiederverwendeter Stahl vermeidet
>90% CO: -Ag. Emissionen gegeniiber
Neustahl

= Positiver Effekt auf Ressourcen

= Zulassung im Einzelfall (ZiE) als
akzeptierter Planungsweg

EINSATZ-
FAHIGKEIT

KOSTEN

UMWELT-
ENTLASTUNG

AKZEPTANZ



Stahl: Akteure
der Kreislaufwirtschaft

Handler mit wiederverwendetem
Stahl im Sortiment

[ Produzenten von Stahl aus
Recyclingstoffen (>70 % Rezyklatanteil)

Produzenten von Stahl aus )
Recyclingstoffen (>90 % Rezyklatanteil)

Auf Stahl spezialisierte Recyclingbetriebe

'Kopenhagen
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°
&
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O
%
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\
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/

'Londonv
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Brussel

'Luxemburg

n .
Paris
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ABB. 20 Stahl: Karte der beteiligten Akteure an Materialkreislaufen, ausgehend von NRW



4.3.3 AKTEURE

Wihrend die Stahlindustrie in Deutschland eine eigene Tradition und einen historisch
relevanten industriepolitischen Einfluss hat, geschieht die Stahlwiederverwendung
aus heutiger Sicht nicht im traditionellen Sinne tiber diese etablierten Unternehmens-
strukturen. Der im Materialfluss dargestellte Wiederverwendungsanteil ist rein pro-
jektbasiert zu interpretieren und spiegelt sich nicht in einem dedizierten Markt wider.

Die Beteiligten des Stahlkreislaufs in Deutschland konzentrieren sich gegen-
wartig nahezu vollstandig auf die Primarproduktion und das Recycling. Dartiber
hinaus besteht ein dichtes Netz aus Schrotthéfen, Sortierbetrieben und Stahlwerken,
das die Riickfithrung von Altstahl in den Recyclingkreislauf sicherstellt

. Spezialisierte Akteure fiir die Wiederverwendung von Stahl sind vor allem in
den Niederlanden, Belgien und Frankreich, sowie Grofibritannien zu finden. In die-
sen Landern existieren bereits Unternehmen und Handelsnetzwerke, die gebrauchte
Stahltrager annehmen, wenn natig fiir die Wiederverwendung aufbereiten und
weitervermitteln .

Fiir die Wiederverwendung von Stahlprofilen ist neben der Lagerung sowie

dem An- und Verkauf das Testen und Rezertifizieren der Bauteile relevant. Diese
Priifung und Rezertifizierung der wiederverwendeten Bauteile erfolgt meist projekt-
spezifisch, abhangig von den jeweiligen statischen und normativen Anforderungen,
nach Riickbau des Stahls und vor Wiedereinbau in Eigenregie der Bauprojekte. Sie
erfolgt gegenwirtig auch in den EU-Nachbarldndern nur in sehr geringem Mafle
direkt durch die Handler.
Die durchschnittliche Transportdistanz liegt bei Stahlbauteilen zwischen 150 und
300km . Wie schon fiir Holz ist klar ersichtlich, dass es aus heutiger Sicht
in Nordrhein-Westfalen zwar keine Akteure der Stahlwiederverwendung gibt, diese
jedoch heute schon im nahen europiischen Ausland angesiedelt sind.

4.3.4 PROZESS- UND UMSETZUNGSHILFEN

Die Qualitit und Wiederverwendbarkeit von Stahlbauteilen wird wesentlich vor dem
Riickbau festgelegt. Maf3geblich ist dabei, ob und wie prézise Wiederverwendung in
Planung und Ausschreibung verankert wird. Uber die entsprechende Ausschreibung
lassen sich Zielbauteile und Zielqualititen ebenso festlegen, wie Anforderungen an
Demontage, Sortierung, Dokumentation sowie Priif- und Aufbereitungsschritte.

1) UBERBLICK UBER RUCKBAUUMFANG UND VORHABEN

Vorbereitend sollte der Umfang des Riickbaus definiert werden und eine Hypothese
zu den vermuteten Materialien, Beschichtungen und Verbindungen getroftfen werden.
Umfang und Materialitat ermdglichen die Prozessentscheidungen von 2).

2) ENTSCHEIDUNG UBER PROJEKTAUFSATZ

Nachdem die Entscheidung gefallen ist, dass die Wiederverwendung im Allgemeinen
und die von Stahl ein interessantes Ziel im Projekt sein konnte, sollte als erstes ent-
schieden werden von welcher Stelle diese Informationen gepriift, bewertet und ggf.
Prozesse begleitet werden. Dabei stellt sich die Frage, ob die Begleitung der Maf3-
nahmen von Seiten der Auftraggebenden in Eigenleistung erfolgt, oder ein qualifi-
ziertes Fachplanungsbiiro diese Leistungen erbringen soll. In letzterem Fall ist die
Leistung entsprechend auszuschreiben. Fiir eine umfassende Vorlage von Ausschrei-
bungstexten sind die Punkte Leistungsbeschreibung: ,,Bauteilinventar Gebaudebe-
stand“ sowie ,, Konzept Riickbau im Gebédudebestand® in der Publikation von
2024 ,,Zirkulares Bauen erfolgreich gestalten™ der Landesanstalt fiir Umwelt Baden-
Wiirttemberg zu beachten

3) GRUNDLAGENERMITTLUNG
Die Bestandsanalyse dient dazu, potenziell geeignete Stahlbauteile frithzeitig zu
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identifizieren und als Grundlage fiir Riickbau und Priifung zu dokumentieren. Sie
umfasst:

a) Sichtung verfiigbarer Unterlagen (insb. Pldne, statische Nachweise, Umbau-/
Sanierungsdokumentationen, Schadstoffpriifbericht)

b) Begehung mit Fotodokumentation zur Erganzung fehlender Angaben.

4) ERSTPRUFUNG

Eine Erstpriifung bildet die Grundlage fiir die Bewertung des Potenzials und die
Planung von Riickbau und weiteren Priifungsschritten. Sie umfasst:

a) Anzeichen fiir Rost, Verformung und Risse, Querschnittsschwachungen, mecha-
nische Defekte sowie Brandspuren

b) Priifung der Anschlussstellen sowie auf Risse in Schweifindhten, Verrostung von
Verschraubungen und Nietverbindungen.

5) DETAILPRUFUNG

Die Detailpriifung verfeinert das Ergebnis der Erstpriifung hinsichtlich:

a) Unplanmaéfigen Verformungen

b) Querschnittsschwiachungen (Bohrlocher, Ausnehmungen) mit statischer Relevanz
c) Materialermiidungen

d) Hinweise auf Anstriche, Beschichtungen und. ggf. die Beauftragung vertiefender
Schadstoffpriifung bei akkreditierten Priiflaboren.

Diese Priifung ist zwingend durch fachkundige und spezialisierte Begutachtende
durchzufiihren, um Fehleinschitzungen und unnétigen Mehraufwand zu vermeiden.
Nach entsprechender Beratung wihrend der Erstpriifung kann die erneute bauteil-
spezifische Priifung in folgenden spezifischen Féllen eventuell entfallen:

= Stahl nach 1986 bzw. 1995,

=  Wiederverwendung ohne Anschlussstellen

= bei geplanter Entlackung.

Die Priifungskosten fiir 3) und 4) hdngen von Grofle, Baualter und Diversitéit der
Gebaudestruktur ab. Insbesondere in historisch gewachsenen und angepassten Ge-
bauden mit komplexen Stahlstrukturen unterschiedlicher Zeitalter kann der Umfang
signifikant werden und iiber den Grenzen der zuldssigen Direktbeauftragung nach
Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen (VOB) liegen.

6) ZIELDEFINITION, MENGENERMITTLUNG, RUCKBAUPLANUNG
In Vorbereitung auf die Ausschreibung miissen die Mengengeriiste aufgebaut und die
Ziele sowie erhaltenswerte Bauteilcharakteristika klar definiert werden:
a) Mengenermittlung nach Abzug offensichtlicher Ausschlussfille
b) Definition der angestrebten Wiederverwendung inklusive oder exklusive Anschluss-
stellen, mit oder ohne Bestandslack und -beschichtungen. Diese Spezifizierungen sind
in den Leistungsverzeichnissen als Zielzustand des Materials festzuhalten.
c) Erstellung einer Bauteilliste mit eindeutiger Kennzeichnung pro Bauteil zur
Riickverfolgbarkeit
d) Bildung von Priifeinheiten: Bauteile mit gleichem Ursprung, Funktion, Quer-
schnittsabmessung und Oberflachenbeschaffenheit
e) Kldrung und Ausweisung von Logistikflichen und notwendigen Baustellenein-
richtungen
Die Kennzeichnung der Bauteile inklusive der Priifeinheiten ist zwingend
tiber den gesamten Wiederverwendungsprozess bis hin zur Materialbewertung im
ausgebauten Zustand beizubehalten. Hier bietet sich die Fithrung digitaler Zwillinge an.
Ist der Zielzustand nicht zu beschreiben, weil das Material nicht direkt in
eigenen Projekten in die Wiederverwendung kommen kann, empfiehlt es sich, den
Zielzustand so nah wie moglich am nicht konfektionierten Bauteil zu halten: keine
Beriicksichtigung von Anschlussstellen, kein Erhalt der Oberflichen aufler bei
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Stahl: Prozess nach Lebensende
Status quo
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Integration von Wiederverwendung
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Verzinkung, hohere Toleranzen beim Ablangen. So kann der Riickbauprozess verein-
facht und die Rezertifizierungsaufwénde entlang eines Minimalpfades gestaltet werden.

7) AUSSCHREIBUNG UND EINBINDUNG VON HANDLERN

Die Ausschreibung ist der zentrale Hebel, um Wiederverwendung zu ermdglichen.
Neben Riickbauart und Sortierung werden insbesondere Dokumentationspflichten
und Zielqualitéten festgelegt, damit geeignete Bauteile nicht auf direktem Wege ohne
Hinterfragung dem Recycling zugefiihrt werden. Hiandler bzw. Abnehmer*innen
sollten so frithzeitig wie moglich eingebunden werden, um Anforderungen an
Abmessungen, Zustand, Aufbereitung und Nachweise abzustimmen.

8) ZERSTORUNGSFREIER SELEKTIVER RUCKBAU

Der Riickbau orientiert sich idealerweise am urspriinglichen Montageprinzip: ge-
schraubte, vorgefertigte Tragwerke sind meist gut demontierbar, sofern Verbindungen
16sbar sind. GeschweifSte oder genietete Konstruktionen sind als Ganzes oft schwie-
riger wiederzuverwenden. Eine Teilwiederverwendung durch gezielten Zuschnitt ist
moglich. Nach dem Ausbau folgen je nach Ziel Aufbereitung (z.B. Reinigen/
Entschichten, Instandsetzen, ggf. Modifikation) und das Einholen erforderlicher
Nachweise, bevor das Bauteil wieder eingesetzt werden kann.

9) MATERIALBEWERTUNG UND STRUKTURANALYSE
Nach dem Riickbau wird die tatsdchliche Verwendbarkeit gepriift. Die Priifverfahren
orientieren sich am Alter und an der Zielnutzung der Trager und beinhalten sowohl
chemische (Legierungen, Anstriche und Oberflichenbehandlungen) als auch physi-
kalische (Zug-, Biege- und Festigkeitspriifungen) Analysen.

ZUSAMMENFASSENDE, VEREINFACHTE CHECKLIST FUR DIE
WIEDERVERWENDUNG VON STAHL IN DER PRAXIS

Davor: Riickbauentscheidung getroffen
O Umfang festlegen
Projektverantwortlichkeiten kldren, ggf. Vergabe an Fachplanung
Alter des Gebédudes inkl. Umbauten kategorisieren
Vorhandene Plan- und Priifdaten zusammentragen, ggf. digitalisieren
O  Grundrisse, Schnitte
O  Statische Prifung (Pflicht)
O  Schadstoffpriifung (Pflicht)
O In Erstpriifung offensichtliche Ausschlussfille definieren
O Detailpriifung organisieren
(wo anwendbar, Direktbeauftragung)
O Zielmaterialien definieren
O  Anteile mit Ziel der Wiederverwendung
Wiederverwendung der tragenden Anschliisse ja/nein
Wiederverwendung der Beschichtungen ja/nein
Anteile mit Ziel des Recyclings
Ziel: Summe beider Anteile >95 %
Mengen ermitteln
Priifeinheiten definieren
Elementkennungen vergeben
Bieter*innenkreis definieren, insb. Einbindung von Héndlern
Leistungsverzeichnis vorbereiten und ausschreiben
Danach: Ubergabe des Materials entweder innerhalb der auftraggebenden
Institution oder an Dritte

Oooag
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4.3.5 POTENZIALE VOR ORT

Die Wiederverwendung von Stahl, insbesondere tragender Bauteile, birgt in Deutsch-
land grofe Potenziale, die bislang jedoch kaum genutzt werden. Gerade fiir Regionen
wie Nordrhein-Westfalen, mit hohem Gebédudebestand und entsprechendem Riick-
baupotenzial, sowie tief verankertem Wissen zum Material, er6ffnet sich hier ein
bedeutendes Entwicklungsfeld, um eigene Strukturen fiir die Wiederverwendung
aufzubauen, zumal die Wege der Rezertifizierung, Priifung und statischen Berech-
nungen fiir den Wiedereinbau bereits aufgezeigt sind.

Parallel dazu zeichnet sich auf européischer Ebene eine politische und wirt-
schaftliche Entwicklung ab, die Kreislauffahigkeit von Stahl und Metallen systematisch
starken will. Im Rahmen des “Steel and Metals Action Plan” hat die Européische
Kommission im Mérz 2025 einen neuen Aktionsplan fiir eine klimafreundliche und
kreislauforientierte Stahl- und Metallindustrie vorgestellt, die auch das Thema der
Resilienz weiter in den Mittelpunkt stellt . Gerade hier werden jedoch
auch Stdrke und Effizienz des Recyclings im Bereich Stahl sichtbar. In ersten schwe-
dischen Produkten konnte der Fu8abdruck der Recyclingroute durch die Kombina-
tion aus griinem Strom und Wasserstoffverbrennung auf 75 % der Neuproduktemis-
sionen reduziert werden . Uberdies sollen weitere Potenziale durch die
Inbetriebnahme neuer Werke bis 2045 gehoben werden. Besonders interessant im
Kontext von Nordrhein-Westfalen ist das lokale Vorhaben des Konzerns Thyssen
Krupp tkH2Steel .

Die Schlussfolgerung daraus sollte allerdings nicht sein, dass Wiederver-
wendung sich nicht lohnt: Im Gegenteil, sie bietet eine sehr kurzfristig anwendbare
Erginzung, die bereits Stand heute ohne teure, neue Energietrager auskommt. Denn
griner Stahl wird zwar immer CO: effizienter, aber deshalb steigen auch die Kosten.
Im Gegensatz dazu sind bei den Ansétzen der Wiederverwendung aufgrund von
Skalierungseffekten und breiter Applizierung sinkende Kosten zu erwarten. Die Dis-
rupt Initiative im Vereinigten Konigreich macht es bereits vor: bis 2050 sollen bis zu
45 % des Baustahls wiederverwendet werden . Das entspricht einer
Einsparung von 250.000 Tonnen CO: und einer berechneten Ersparnis im Bereich
der Baukosten von etwa 46 Millionen Euro pro Jahr. Die kommunale Praxis in NRW
konnte sich daran ein Beispiel nehmen.
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Stahl: Fallbezogene
Leistungsbeschreibungen fiir
die Wiedergewinnung von
Sekundarmaterialien

_________________________________

IELMATERIAL DER
EKUNDARNUTZUNG

FALLBEISPIEL MIT ZIEL RECYCLING

Y4
S

ALTSCHROTT

ABBRUCH m» Samtliche, nach der Ausrdumung, Entrimpelung,
Sanierung und Entkernung verbliebene Bausubstanz
und Bauteile des Gebdaudes, einschlie3lich der Dach-
konstruktion mit Dachdeckung und die AuBenanlagen
(Rampe, Lichtschéachte etc.), von oben nach unten
abbrechen
[

Das gesamte Abbruchmaterial ist nach AbfallschlUssel-
nummer (AVV) sortenrein in getrennt verschlieBbaren |
Containern zu sammeln. Von der Regelung der i
artenspezifischen Trennung der Bauabfélle kann i
nur abgewichen werden, wenn der Auftraggebende |
dies genehmigt. Gefullte Container sind ohne i
Aufforderung und unverzuglich abfahren zu lassen i
[.] !

Das nicht gefahrliche Abbruchmaterial ist nach landes-
rechtlichen Bestimmungen auf eine zugelassene
Verwertungs-/Entsorgungsanlage zu verbringen. Ein
Entsorgungsnachweis Uber die Beseitigung bildet

die Grundlage flur die Abrechnung des Auftragneh-
menden gegeniber dem Auftraggebenden

|Coco]

ZERTIFIZIERTES
SEKUNDAR-
PRODUKT

ABB. 24 Stahl: Beispieltexte fur fallbezogene Leistungsbeschreibungen
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S

ALTSCHROTT

FALLBEISPIEL MIT ZIEL RECYCLING (HEIZKORPER) IELMATERIAL DER

. . . EKUNDARNUTZUNG
ABBRUCH mm» Demontage Heizkodrper einschl. Heizungsanschluss-

leitungen und Entsorgung nach AVV-Schlissel

ZWECK
Abriss Heizungsanlage oder Austausch Heizkdérper

VORLEISTUNG
Entleerung Heizsystem, Medienfreischaltung

FOLGELEISTUNG
Abbruch oder Neuinstallation

MATERIAL
Eisen und Stahl
ZERTIFIZIERTES
SEKUNDAR-
PRODUKT

DIMENSIONEN
Typ definieren, MaRe angeben




z
S

FALLBEISPIEL MIT ZIEL WIEDERVERWENDUNG VON BLECHEN IELMATERIAL DER

] EKUNDARNUTZUNG
SELEKTIVER m» Fachgerechter Rickbau und handische, zerstérungs-

RUCKBAU freie Demontage von Stahlblechen an Fassaden und
Dachern verschiedener Bestandsgebaude

ZWECK
Wiederverwendung von Stahlblechen aus Fassaden-
und Dachflachen

MATERIALZIELZUSTAND

Einzelne, unbeschadigte, vollstandig |6sbar demon-
tierte Stahlbleche; Befestigungsmittel soweit moglich
entfernt. Abmessungen gemaR Planungsunterlagen

VORLEISTUNGEN

Freilegung der Bleche sowie Entfernung stérender
Bauteile. Erforderliche Hilfskonstruktionen und
ArbeitsschutzmaBnahmen

FOLGELEISTUNGEN

Verladen, Quertransport und witterungsgeschuzte,
transportsichere Ablagerung im Zwischenlager.
Bereitstellung der Bleche zur weiteren Nutzung, inkl.
Einsatz zur Abdeckung/Sicherung gelagerter
Materialien nach Anweisung der Bauleitung

MATERIAL

Stahlbleche aus Bestandsfassaden und -dachern,
Uberwiegend geschraubt befestigt und zerstérungs-
frei l6sbar

ABMESSUNGEN
GemafR Planungsunterlagen

+ Position Blindelung auf Lagergestellen
+ Position Transport zu Zwischenlager
(Adresse spezifizieren)
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IELMATERIAL DER
EKUNDARNUTZUNG

FALLBEISPIEL MIT ZIEL WIEDERVERWENDUNG

n N

SELEKTIVER B Fachgerechter Rickbau und handische Demontage
RUCKBAU von Tragwerken
(z.B. Trager, Stutzen, Verbande, Transportbahnen etc.)

ZWECK
Wiederverwendung von Stahltragern und Stltzen aus
Bestandsgebauden.

MATERIALZIELZUSTAND

Transport- und lagerféhrige Einzelelemente, unbe-
schadigt, moéglichst ohne Verformungen. Verbindungs-
mittel (Platten, Schrauben) soweit mdglich erhalten.
Eindeutige Kennzeichnung jedes Bauteils (Nummerie-
rung, Lageplanbezug) und Erstellung einer Bauteilliste
mit Querschnitten, Ldngen und Stlckzahlen

VORLEISTUNGEN

Sicherung angrenzender Bauteile, ggf. Einsatz von
Trennschleifer oder ahnlichen Verfahren an Ver-
ankerungen. Einsatz geeigneter Hebezeuge und
schonender Trennverfahren

FOLGELEISTUNG

Verladung und Transport zum Zwischenlager, Sor-
tierung nach Typen/Profilen, Ablagerung auf
Holzunterlagen oder Paletten, witterungs- und trans-
portsicher, standsicher gestapelt. Schutz der
Schnittstellen gegen Korrosion und Abdeckung
empfindlicher Kontaktflachen

MATERIAL
Stahltrager und Stltzen aus Bestandsgebauden

TRAGER, STUTZEN
ETC.

ABMESSUNGEN
Gemal Ruckbaukonzept (Anlage)

+ Position Bundelung auf Lagergestellen
+ Position Transport zu Zwischenlager/H&ndler
(Adresse spezifizieren)

REZERTIFIZIERTER
STAHLTRAGER
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CHANCEN FUR DIE
KOMMUNEN IN NRW

Bauen mit wiederverwendeten Materialien hat einen grof3en Anteil daran, ob Kreis-
laufwirtschaft ihren Mehrwert entfalten und einen Beitrag zu einer nachhaltigen
Zukunft leisten kann. Doch das Potenzial geht weit iiber den wichtigen 6kologischen
Aspekt hinaus. Es liegt eine grofie Chance darin, Wirtschaftsformen zu etablieren,
die nicht darauf basieren, unsere natiirliche Umgebung auszubeuten und dennoch
wohlstandssichernd agieren. Fiir eine erfolgreiche, zeitnahe Umsetzung sind einige
Anpassungen sowie konsequente und ziigige Veranderungen notwendig. Die iiber-
geordneten Vorteile liegen im Dreiklang aus Nachhaltigkeit, Wirtschaftlichkeit und
Baukultur. Denn die Umsetzung hochwertiger Kreisldufe tragt dazu bei, dass leben,
planen, gestalten und wirtschaften innerhalb der planetaren Grenzen moglich wird.
Ambitionierte Wiederverwendung von Bauteilen kann die aktuellen Bediirfnisse der
Menschheit mit nur 70 % der derzeit extrahierten Materialien decken .
Umgekehrt ist festzuhalten, dass kein Klimaziel zu erreichen ist, wenn sich nicht der
Umgang mit der gebauten Umwelt prinzipiell und systematisch andert. Es gilt daher,
eine Haltung zu unterstiitzen, entschieden zu handeln und zirkuldres Bauen sowie
die Wiederverwendung von Bauteilen mit qualitativ hoher Nutzungsrate in den
Fokus der beteiligten Akteure zu riicken.

Hierfiir miissen sowohl das Angebot an potenziellen Bauteilen aus Wieder-
verwendung gesteigert als auch die Nachfrage nach diesen gestirkt werden. Der Blick
tiber die Landesgrenzen zeigt schon heute, was es bedeuten kann, wenn diese Idee
ehrgeizig vorangetrieben wird. Die EU lobt Dédnemark, die Niederlande und die Re-
gion Flandern in Belgien als die Teile Europas, mit der am weitesten entwickelten
Zirkularwirtschaft im Bauwesen . Dabei ist zu bedenken, dass in
diesen Landern bereits seit Jahren erhohte Prioritdt auf die Wiederverwendung von
Baumaterialien gelegt wird. In der Baupraxis dort hat sich die unangestrengte Inte-
gration der Wiederverwendung auf Bauteilebene zur bauwirtschaftlichen Normalitit
entwickelt. Trotz allem sind die beteiligten Firmen meist kleinere Familienbetriebe,
die noch keine grofien Skalenspriinge vorweisen konnen

. In eben diesen Skaleneffekten liegt aber die wirtschaftliche Chance. Die Er-
hohung der Fallzahlen hitte enorme Effekte auf die Wirtschaftlichkeit

. Ziel der Entwicklung muss es also sein, die Bauteilwiederverwendung auf
moglichst grofie Mengenkonstrukte anzuwenden und so Skalen- und Effizienzeftek-
te zu heben. Die offentliche Hand kann durch ihre grofien Gebdudebestinde eine
Vorreiterrolle spielen, da sie einerseits verantwortlich ist fiir einen grof3en Teil des
Angebots und auf der anderen Seite Instrumente kontrolliert, um die Steigerung der
Nachfrage zu beeinflussen.

Nicht zuletzt ist die historische Relevanz von lokaler Materialverfiigbarkeit
tiir die Entwicklung regionaler Baukultur hervorzuheben. Die Verankerung eines
lokal gebundenen Materialeinsatzes in der Architektur war und ist identitatsstiftend.
Dieser Anspruch hat jedoch im Zuge der Bauindustrialisierung, der Globalisierung
von Lieferketten und der Standardisierung von Bauweisen in den vergangenen
130 Jahren stark nachgelassen. Neben dem Erhalt von raumlichen, materiellen und
energetischen Werten, kann durch Wiederverwendung und Umgestaltung auch das
immaterielle Erbe von Gebiaudebestinden gesichert und weitergefiihrt werden. Eine
zeitgemafle, bewusst gestaltete Baukultur profitiert von Erhalt, Umnutzung und
Wiederverwendung auf vielfdltige Art und Weise.
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Wird hierzulande gebaut, ist die Kommune die wichtigste Anlaufstelle. Das
deutsche Baurecht enthilt sehr wichtige kommunale Anteile und riickt somit Stadte
und Kommunen in eine zentrale Handlungsrolle. Auch in ganz Europa sind kommu-
nale Strukturen wichtig fiir die konkrete Gestaltung der gebauten Umwelt. Kommunen
sind zustdndig fiir Planung, Genehmigung und Uberwachung jedes Bauvorhabens.
Das bedeutet, dass die Haltung auf kommunaler Ebene zu Nachhaltigkeit und Kreis-
laufgerechtigkeit eine zentrale Rolle spielt fiir die Ubersetzung der Grundsitze des
zirkuldren Bauens in die Realitdt. Die Bedeutung von kommunalem Veranderungs-
willen und Gestaltungsspielraum kann gar nicht genug betont werden.

Wichtige Aufgabe fiir Politik und Gesellschaft auf iibergeordneter Ebene ist
es, Kreislaufwirtschaft aus der eindimensionalen umweltpolitischen Wahrnehmung
herauszufithren und in die Wirtschafts- und Sicherheitspolitik zu integrieren

. Wesentlich fiir kommunale Belange und Prozesse ist eine Priifung der
Kohirenz aller Initiativen, Vorhaben und Instrumente auf ihre konkreten Auswir-
kungen beziiglich der lokal verankerten Kreislaufwirtschaft. Im Grunde sollte jedes
einzelne Bauvorhaben vor der Genehmigung einen Kurzcheck durchlaufen,
der gleichzeitig alle Akteure auf einen Ziel- und Umsetzungsvorstellung eint. Bevor
biirokratische Anforderungen formuliert werden, kann durch stringente Kommuni-
kation die Relevanz zirkuldrer Umsetzungsstrategien fiir die Kommune betont und
erhebliche Dringlichkeit erzeugt werden.

Die Erstellung eines kommunal getragenen Konzepts zu Zirkularitit im Bau
kann Grundsitze der Kreislaufgerechtigkeit, der Ressourcen- und Landschonung in
den Mittelpunkt lokaler Umsetzung riicken. Kommunikation ist ein entscheidendes
Moment fiir die Umsetzung veranderter Verwaltungsprozesse. Die Integration von
Hinweisen iiber den gesamten Genehmigungsprozess hinweg, schon ab der Bauvor-
anfrage, kann aufzeigen, dass Projekte mit Ambitionen der Wiederverwendung
besonders positiv wahrgenommen werden. Auch Incentivierungen sind moglich, sie
sollten moglichst nachvollziehbar und transparent gemacht und bei Bedarf angepasst
werden. Kommunen haben das Recht, eine Abrissgenehmigungspflicht zu etablieren
bzw. mit Nachdruck durchzusetzen und kdnnen begleitend betonen, dass gewichtige
Griinde dafiir sprechen, Abbruch nur in Ausnahmefillen zu genehmigen. Eine solche
Genehmigung kann zum Beispiel durch eine CO2-Bewertung unter Einbezug der
grauen Energie mit Auflagen zur Wiederverwendung verkniipft werden. Das fithrt
dazu, dass Bauvorhaben den Bestand von vorneherein mitdenken und verstarkt
versuchen, zu erhalten oder wiederzuverwenden. Auflerdem ist es sinnvoll, Pflichten
tir die Schadstoffbegehung und Riickbauplanung einzufithren, um die Qualitit von
Sekunddrmaterialien und ihre Verfiigbarkeit zu verbessern

Auf allen Ebenen geht es darum, Wissen zu krelslaufgerechten Baumaf3-
nahmen und deren Wichtigkeit zu verbreiten. In den Kommunen wird das bedeuten,
Wirtschaftsunternehmen der Region, (Berufs-)Schulen, Universititen und das Hand-
werk mit seinen Ausbildungsbetrieben zusammenzubringen und Weiterbildungs-
angebote zum zirkuldren Bauen anzubieten, zu férdern und gemeinsam umzusetzen.
So werden kommunale Akteure gezielt qualifiziert und praxisnah, aber auch digital
befdhigt. Der Aufbau kommunaler Bauteil- und Baustoftborsen fiir Sekundérbau-
produkte und Aufbereitungsinfrastrukturen kann eine Chance sein fiir Vernetzung
und Austausch sowie ganz konkrete Umsetzungen. Dabei ist es wichtig, Initiativen
der Stadtbiirgerschaft mitzudenken und offene Kooperation zu férdern, anstatt
separierte Doppelstrukturen zu schaffen. Bundesweite Initiativen zu Plattformen,
digitalem Ausbau und sicheren Datenraumen konnen dabei helfen, Angebot und
Nachfrage effizienter zu koordinieren

Von der Landeskreislaufwirtschaftsstrategie NRW ist zu erwarten, dass sie
klare Schwerpunkte setzt auf den Aufbau und die Unterstiitzung regionaler Leit-
markte . Kommunen kdnnen hier partizipieren und
Schwerpunkte setzen und nicht zuletzt von Férderungen auf Landes-, Bundes-, und
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Wie kommen Kommunen ins Handeln?

AUFTRAGSDEFINITION

PROJEKTAUFSATZ

Klare Ziele im RUckbau und fur Wiederverwendung bis 2040
definieren (Empfehlung)
zerstorungsfreier selektiver Rlickbau fur Hauptmaterialien >50 %

ZIELDEFINITION

NBEDIN

Ziegelwiederverwendung >60 %
Holzwiederverwendung >80 %
Stahlwiederverwendung >40%

PFLICHTEN

Materialkartierung verpflichtend einflUhren (Empfehlung)
Bauwerkserkundungen verpflichtend mindestens fUr Primartragwerk
und Fassaden z.B. auf Basis DIN SPEC 91484

FORDERUNGEN

BESTANDSANALYSE

Férderbonus auf Wiederverwendung und hochwertige Verwertung
ansetzen (Empfehlung)

Mind. Schattenpreise der Bauwirtschaft (Hauptverband der
deutschen Bauindustrie), max. gesellschaftliche Realkosten
(Umweltbundesamt) der CO2-Emissionen als Umweltfolgekosten
in Projektbudgetierungen integrieren

GRUNDLAGEN Mehraufwénde in der Grundlagenermittlung durch Digitalisierungs-
maBnahmen flankieren (Empfehlung)
Digitalisierung von Grunddaten und Ergebnisdaten vorantreiben
um Erfahrungswerte flr Folgeprojekte nutzbar zu machen
MATERIAL Verpflichtende CO2-Bilanzierung von Bestandsgebauden und

Materialien einfihren (Empfehlung)
Sowohl bei Umbau auch als Rickbau, basierend auf open source,
kostenlos verflgbaren Werkzeuge

MARKT Flankierendes Investitionsprogramm flUr Handel und Verarbeitung
von wiederverwendeten Bauteilen aufsetzen (Empfehlung)
Darlehensbasierte Investitionsférderung flr Existenzgriindung,
Kapazitats- und effizienzsteigernde MaBnahmen

WEITERGABE Zeitbegrenzter Verzicht auf Restwert bei Materialabgabe als

wirtschaftlicher Anreiz fir weiterverarbeitende Akteure einfihren
(Empfehlung)

Auf 5 Jahre begrenzte unentgeltliche Abgabe auch von Materialien
mit hohem Restwert

ABB. 25 Vorschlage fur Handlungsansatze fur Kommunen



EU-Ebene profitieren. Dabei ist fiir Nordrhein-Westfalen seine geographische Lage
ein weiterer Vorteil. In direkter Nachbarschaft zu den Vorreitern des kreislaufgerech-
ten Bauens in den Niederlanden und Belgien kann eine grofle Interessenskonvergenz
mit den angrenzenden Landern vorausgesetzt werden. Die Vernetzung in grenziiber-
schreitenden Regionen bietet grofie Chancen fiir besondere Forderungen, so ist
z.B. Interreg aus dem Européischen Fonds fiir regionale Entwicklung (EFRE) ein
wichtiges Forderinstrument, um Zusammenarbeit iiber Landesgrenzen hinweg zu
starken und vernetzte Wirtschaftsregionen aufzubauen.

Abschlieflend muss die Bedeutung offentlicher Beschaffung betont werden,
tiber deren Wichtigkeit grofle Einigkeit besteht. Sie ist vielfach strategisch unterstri-
chen und hervorgehoben. Dabei muss Beschaffung konsequent umgestellt werden

und auf kommunaler Ebene die Moglichkeit voll ausgeschopft werden,
umwelt- und kreislaufgerechten Kriterien stirker zu gewichten sowie Sekundarbau-
stoffe zu privilegieren. Denn wird die Kommune selbst als Auftraggeberin tatig, hat
sie eine Vorbildfunktion inne und kann somit und sie kann proaktiv Angebote fiir
Umsetzungsraume des zirkuldren Bauens generieren.
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AUSBLICK
GELSENKIRCHEN

Die SEG hat seit dem Start der Zukunftspartnerschaft Wohnen insgesamt ca.
70 Wohnobjekte (Stand Dez. 2025) in Gelsenkirchen erwerben kdnnen. In vielen
Fdllen handelt es sich dabei um Griinderzeitgebdaude aus dem Anfang des 20. Jahr-
hunderts mit, wie oben beschrieben, immer sehr dhnlichen Baustrukturen und Ma-
terialien. Das im Rahmen dieser Studie ausgewéhlte Objekt steht damit symbolisch
tiir viele Gebaude und bietet der SEG sehr gute Moglichkeiten, die gewonnenen
Erkenntnisse auf andere Gebdude zu tibertragen. Die wesentlichen Ergebnisse der
Studie fiir die SEG liegen dabei in der Feststellung des Anteils an wiederverwend-
baren Stoffen und Materialien im Gesamtgebdude sowie dem Aufzeigen eines Pro-
zesses zur wirtschaftlichen Wiedereinbringung der Materialien in einen vorhandenen
Markt. Besonders der zweite Punkt ist fiir die SEG entscheidend, da ein Gebéude-
riickbau nach den speziellen Kriterien der Wiederverwendung von Materialien so-
wohl finanziell als auch organisatorisch einen Mehraufwand bedeutet. Dies bezieht
sich auf die Vorbereitung des Abbruchs, die Freilegung und Priifung spezieller Bau-
teile, einen Riick- bzw. Ausbau von wiederzuverwendenden Materialien und zuletzt
auch auf einen behutsameren, zerstérungsfreien Riickbau. Diese Schritte erfordern
eine intensivere Steuerung und Koordinierung des Abbruchs, die Beauftragung wei-
terer fiir den Riickbau bendtigter Gewerke, die Erstellung eines umfangreicheren
Leistungsverzeichnisses sowie das Identifizieren eines geeigneten Riickbauunter-
nehmens. Insgesamt ist jedoch klar erkennbar, dass es bereits heute einen funktio-
nierenden Markt fiir wiederverwendbare Baustofte und Materialien gibt, der sicherlich
in Zukunft weiterwachsen wird.

Die SEG befindet sich derzeit in Vorbereitung auf weitere Abbruchprojekte,
die im Jahr 2026 anlaufen werden. Dabei flieflen die Ergebnisse dieser Studie unmit-
telbar in das Vorhaben ein und verschiedene Vorgaben in den Leistungsverzeich-
nissen wurden entsprechend adaptiert. So wird ein Biiro zur Projektsteuerung gesucht,
dass sowohl die notwendigen Fachgutachten fiir das Abbruchverfahren initiiert und
begleitet als auch die Identifikation fiir die wiederverwendbaren Materialien iiber-
nimmt. Hierzu soll es Bauteiloffnungen geben, die dann Aufschliisse iiber Materia-
lien bringen. Im Anschluss daran werden Vergaben fiir den Ausbau der Materialien
auf den Weg gebracht. Es sollen gezielt Handwerksunternehmen angesprochen und
ausgewahlt werden, die in der Lage sind, den Riickbau zu iibernehmen und die
Materialien zu sichern. Uber mehrere Wege soll dann die Wiederverwendung der
Bauteile umgesetzt werden. Zum einen dient die Baustoffborse der Stadt Gelsenkir-
chen hier als Plattform und zum anderen ist auch eine Direktvermarktung in dem
Sinne denkbar, dass Materialien direkt auf der Abbruchbaustelle in einem geordneten
Prozess abgeholt werden kénnen. Vielversprechend und schon konkret in Anwendung
ist der Einsatz der Sekundarmaterialien in eigenen Bauprojekten. Die Bauteile ver-
bleiben dann bei der SEG, werden also innerhalb der Organisation weitergegeben
und wieder verbaut. Aktuell wird ein Objekt niedergelegt und die Klinkersteine fiir
einen Teilneubau einer benachbarten Halle wiederverwendet.

Mit den beschriebenen Schritten betritt die SEG zu grofen Teilen Neuland.
Daher ist eine Orientierung anhand der Studienergebnisse hier besonders relevant
und wird bei der Initiierung der anstehenden Prozesse direkt umgesetzt. Klar ist
jedoch, dass nicht alles von Beginn an optimal funktionieren wird und es immer
wieder Nachjustierungen geben muss, sowohl in Bezug auf die Verwendbarkeit von
Materialien als auch auf die Schérfung der laufenden Prozesse.
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Perspektiven und Handlungsschwerpunkte fiir Gelsenkirchen:
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Im Rahmen der ,,Zukunftspartnerschaft Wohnen soll der kreislauf-

gerechte Riickbau gezielt erprobt und schrittweise professionalisiert werden.
Die vorhandenen Instrumente, neue Prozesse und Fordermdglichkeiten
werden in diesem Rahmen genutzt, um praktische Erfahrung zu sammeln
und aus diesen zu lernen.

Die Stadt Gelsenkirchen versteht sich als Lern- und Modellkommune und
mochte aufzeigen, wie kreislaufgerechter Riickbau unter realen Bedingungen
geplant, organisiert und umgesetzt werden kann. Die gewonnenen
Erkenntnisse sollen iibertragbar sein und auch anderen Kommunen als
Orientierung dienen.

Mit der (Weiter-) Entwicklung der Baustoffborse Gelsenkirchen verfolgt die
Stadt gemeinsam mit der Stadterneuerungsgesellschaft Gelsenkirchen das
Ziel, Wege aufzuzeigen, wie ausgebaute Baustoffe und Bauteile sinnvoll in den
Markt re-integriert werden kénnen. So sollen graue Energie, materielle
Ressourcen und baukulturelle Qualitaten moglichst erhalten und weiter-
genutzt werden.

Die Stadt Gelsenkirchen mochte private Akteure — sowohl Einzelpersonen als
auch Unternehmen, Vereine etc. - fiir kreislaufgerechtes Bauen sensibilisieren
und zur Nachahmung und eigener Ideenentwicklung motivieren. Die Rolle
der Stadt liegt dabei bewusst in der Initiierung, Vernetzung und Wissens-
vermittlung.
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FAZIT

Kreislaufwirtschaft ist langst zu einer zentralen Zukunftsaufgabe geworden. Fiir den
Bausektor gilt dies in besonderer Weise. Bauen und Wohnen stehen unter erheblichem
Druck, weil 6kologische, 6konomische, soziale und politische Anforderungen gleich-
zeitig verhandelt werden. Diese Studie richtet daher den Blick auf genau jene Punkte,
an denen kreislaufgerechtes Bauen in der Umsetzung an Grenzen stof3t. Es gibt aus-
reichend Anlass, die Prozesse des Bauens grundlegend zu hinterfragen und dort zu
verandern, wo sie weiterhin linear statt zirkuldr gedacht werden. Der hohe Ressourcen-
verbrauch, die Klimawirkungen, die Abfallmengen, aber auch die sozialen und gesell-
schaftlichen Fragen des Bauens machen deutlich, dass Planung, Nutzung, Umbau und
Riickbau als zusammenhéangende Schritte eines kreislaufgerechten Prozesses verstanden
und in der Baupraxis umgesetzt werden miissen. Der Schwerpunkt verschiebt sich weg
von Abbruch und Neubau hin zum Erhalt bestehender Gebaude und zur Wertschitzung
vorhandener Bausubstanz. Der bewusste Umgang mit bereits verbauten Ressourcen
wird zu einer grundlegenden Aufgabe von Architektur und Handwerk, die daraus re-
sultierende Gestaltungsqualitit zu einem wichtigen Aspekt baukultureller Betrachtung.

Der Wert eines Gebédudes ergibt sich nicht nur aus Lage, Funktion und Ge-
staltung. Auch dessen Substanz liegt nicht nur im Gesamtzusammenhang, sondern in
Materialitét bis hin zum einzelnen Bauteil und muss Teil der Wertschitzung sein. Wie-
derverwendung ist mehr als eine erganzende Strategie der Bauwende. Sie ist einer der
wirksamsten Hebel fiir zirkuldres Bauen und sie ist anderen Strategien auch in ihrem
Beitrag zu Klimagerechtigkeit klar tiberlegen. Wahrend Recycling in der Bauwirtschaft
bereits vergleichsweise etabliert ist, werden die Potenziale der Wiederverwendung oft
nicht ausreichend anerkannt und trotz gegenteiliger Erkenntnisse zu wenig ausge-
schopft. Ziel muss es sein, hochwertige Kreisldufe zu etablieren, in denen Bauteile ma-
terialgerecht, funktional, qualitédtsvoll und dauerhaft wiederverwendet werden. Dadurch
werden Materialwerte erhalten und Umweltwirkungen deutlich reduziert. Entscheidend
ist, dass wiederverwendete Bauteile entsprechend ihrer technischen und gestalterischen
Qualitdt eine hochwertige neue Nutzung erhalten.

Die Studie zeigt auf, dass die grofite Herausforderung des zirkularen Bauens
nicht in der technischen Machbarkeit liegt. Viele Ansdtze sind vorhanden, viele prak-
tische Spielrdume bestehen bereits. Auch die 6konomische Betrachtung der Wieder-
verwendung sollte Kreislaufe nicht verhindern, Zirkulation kann rentabel strukturiert
werden. Die eigentliche Aufgabe besteht darin, fragmentierte Prozesse neu zu ordnen
und zu kommunizieren. Abbruch, Riickbau, Planung, Beschaffung, Umbau und Nut-
zung konnen nicht ldnger isoliert betrachtet werden. Erforderlich ist eine bessere Syn-
chronisierung entlang der gesamten Wertschopfungs- und Werterhaltungskette. Eine
erfolgreiche Etablierung von Bauteilwiederverwendung setzt voraus, sie von Anfang an
prozesshaft mitzudenken. Sie verlangt Engagement, Koordination und ein Uberdenken
bestehender Zustandigkeiten. Wichtig ist dabei die Einsicht, dass kreislaufgerechtes
Bauen nur dann dauerhaft tragfahig sein wird, wenn es praktisch umsetzbar, wirtschaft-
lich vertretbar und sozial anschlussféhig ist.

Zirkularitat im Bau bedeutet nicht, dass Bauprozesse unerschwinglich werden
oder soziale Fragen aus dem Blick geraten. Ressourcenschutz, Gemeinwohl, bezahl-
bares Bauen und eine inklusive Umbaukultur gehdren zusammen. Eine Kultur des
Bauens im Kreislauf verbindet 6kologische und 6konomische Ziele mit gesellschaftlicher
Verantwortung. Die Sensibilisierung fiir den Wert des Gebauten ist keine Aufgabe ein-
zelner Fachdisziplinen, sondern betrifft alle Akteurinnen und Akteure, die an Baupro-
zessen beteiligt sind. Das reicht von Auftraggebenden tiber Planende und ausfiithrende
Gewerke der Bauwirtschaft bis hin zu den Nutzenden. Vor diesem Hintergrund braucht
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es Kriterien, die Wiederverwendung nicht nur abstrakt bewerten, sondern ihre tatsach-
liche Umsetzbarkeit beriicksichtigen. Der optimale Wiederverwendungsfall entsteht
dort, wo hohe Einsatzféhigkeit, niedrige Kosten, eine deutliche Umweltentlastung und
gesellschaftliche Akzeptanz in ein moglichst gutes Verhaltnis gebracht werden.

Anhand der vorangegangenen Diskussion wurde die Wiederverwendung in
Kapitel 4 dieser Studie anhand der Fokusmaterialien Ziegel, Holz und Stahl umsetzungs-
relevant besprochen. Die komplex erscheinenden Zusammenhénge von Materialsiche-
rung, Bauteilbewertung und Wiederverwendung wurden dabei praxisnah und markt-
tahig diskutiert. Vielversprechend ist insbesondere die Wiederverwendung von Ziegeln.
Die anfallenden Mengen sind hier so grof3, dass derzeitige Bedarfe umfassend gedeckt
werden konnen. Zugleich ist die Umweltwirkung betréichtlich und die notwendige Pro-
zessanpassung iiberschaubar. Daraus ergeben sich zusitzlich wirtschaftliche Chancen.
Die Wiederverwendung von Holzbauteilen wiederum ist mengenméf3ig nicht gleicher-
maflen relevant, muss aber vor dem Hintergrund von Holz als CO2-Speicher neu be-
wertet werden. Dessen positive Klimabilanz hangt mafigeblich davon ab, ob am Lebens-
ende eine hochwertige Wiederverwendung gelingt. Fiir Stahl schliefllich bestehen gut
etablierte Recyclingprozesse. Trotzdem kann Reuse einen noch grofieren, positiven
Beitrag leisten und ist vor allem gut umsetzbar. Das Land Nordrhein-Westfalen mit
seiner traditionell stark integrierten Stahlindustrie sollte diese Chancen und Entwick-
lungswege nutzen.

Gerade bei der Umsetzbarkeit, die vielfach als entscheidender Punkt fiir das
Gelingen von kreislaufgerechtem Bauen identifiziert wird, kommt Kommunen eine
besondere Rolle zu. Sie veranlassen Bauprozesse, beauftragen Leistungen, steuern Ver-
fahren und prigen damit wesentlich, wie Kreislaufgerechtigkeit und Umbaukultur
praktisch wirksam werden und sind gleichzeitig nicht direkten Marktabhéangigkeiten
ausgesetzt. Kommunale Strukturen sind nicht nur Verwaltungsrahmen, sondern ent-
scheidende Ansatzpunkte fiir die konkrete Realisierung. Kommunen miissen dabei
nicht auf vollstindig veranderte Rahmenbedingungen warten. Sie verfiigen bereits
heute tiber Handlungsspielraume, mit denen kreislaufgerechtes Bauen angestofen,
erprobt und dauerhaft verankert werden kann. Die grofle Verdnderung besteht in einer
neuen Haltung. Die eigentliche Arbeit liegt jedoch im Detail. Sie liegt in den Schnitt-
stellen, Zustandigkeiten und Entscheidungsmomenten, an denen kreislaufgerechtes
Bauen bislang haufig scheitert. Dabei ist vieles noch zu kldren, aber vieles ist auch klarer,
als es auf den ersten Blick scheint.

Die Verantwortung liegt nicht ausschliefllich auf kommunaler Ebene. Kreis-
laufgerechtes Bauen braucht rechtliche Vereinfachungen, verlassliche Forderstrukturen,
eine stiarkere gesellschaftliche Wertschétzung von Erhalt und Wiederverwendung sowie
eine bessere Harmonisierung zwischen unterschiedlichen Regelungsebenen. Der Ge-
setzgeber bleibt gefordert. Es gilt Markte fiir wiederverwendbare Bauteile zu unter-
stiitzen, iberregionale Strukturen zu stiarken, Initiativen zu vernetzen und digitale
Grundlagen fiir einheitliche Prozesse zu schaften. Zirkuldres Bauen ist mit Hiirden
verbunden, doch diese Hiirden sind nicht unbezwingbar und ihre Uberwindung wird
zukiinftig 6konomisch relevant.

Gerade im kommunalen Alltag bestehen grof8e Chancen und Moglichkeiten,
die genutzt werden konnen. Diese Studie griindet auf einem baukulturellen Auftrag
und pladiert daher gegen zaghaftes Abwarten und fiir beherztes Handeln. Zirkuldres
Bauen bedeutet Transformation. Sie wird nicht durch Einzelmafinahmen gelingen,
sondern durch viele Entscheidungen, neue Verantwortlichkeiten, weiterentwickelte
Prozesse und durch die Bereitschaft, den Wert des Vorhandenen ernst zu nehmen.
Kommunen kommt dabei eine Schliisselposition zu. Sie kdnnen zeigen, dass kreis-
laufgerechtes Bauen nicht nur notwendig, sondern auch praktisch méglich ist. Es
beginnt dort, wo die gebaute Umwelt nicht als Hindernis, sondern als Ressource und
Ausgangspunkt einer zukunftsfahigen Baukultur verstanden wird.
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Ausgangspunkt fUr eine zukunftsfahige Baukultur die gebaute Umwelt ElS Ressource verstehen - =
hier im UmBaulLabor von Baukultur NRW in Gelsenklrchen T ‘\ \

Foto: Tania Relnlcke“ o o
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